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PROBLEMATICA

A demanda global por fibras e proteinas resultou na incorporacéo de novas areas
expandindo a agricultura intensiva para solos arenosos. No Brasil, por exemplo, tem
havido forte expansdo da cotonicultura em solos arenosos, destacando-se as areas de
producéo nos estados de Mato Grosso e Bahia. Contudo, os solos arenosos apresentam
limitacGes como reduzido teor de matéria organica, fraco desenvolvimento estrutural,
reduzido armazenamento e disponibilidade de dgua, baixa capacidade de troca catiénica
e elevada decomposicdo de matéria organica. O sistema de plantio fundamentado na
diversificacdo de culturas com elevada producdo de biomassa, na minima mobilizacéo do
solo e na manutencdo da cobertura do solo pode amenizar estas limitacdes e tornar a
cotonicultura uma atividade sustentavel em solos arenosos.

CONHECIMENTO PREVIO

Globalmente, os solos arenosos ocupam uma area de aproximadamente 4.990 mil
hectares e sdo caracterizados por possuirem teor de areia superior a 50% e teor de argila
< 20% na camada aravel de 0-30 cm de profundidade (Huang e Hartemink, 2020). No
Brasil, os solos arenosos (Neossolos, Argissolos, Latossolos, Planossolos) estdo
localizados, em sua maioria, nos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia,
chegando a representar 20% da fronteira agricola conhecida como MATOPIBA
(Donagemma et al., 2016). Contudo, as limitagdes fisicas, quimicas e bioldgicas
apresentadas pelos solos arenosos podem interferir na sua utilizagdo para o cultivo
agricola em regides tropicais, devido, principalmente, a sua baixa capacidade de retencdo
de agua (Di Raimo et al., 2022). Segundo esses autores, a capacidade do solo em reter
agua ¢ um dos mais importantes fendbmenos da natureza e, por estar diretamente
relacionada a disponibilidade as plantas, a reducdo tende a retardar o crescimento, a
reproducdo dos vegetais, a fixacdo de carbono, a ciclagem de nutrientes e a taxa
fotossintética (Minasny e McBratney, 2018). Entender o comportamento de alguns
processos e propriedades que ocorrem nesses solos € crucial para a definicdo de
estratégias sustentaveis de uso e manejo do solo, que possam trazer sucesso para a
producdo agricola. Dentre essas propriedades, a resisténcia do solo a penetracédo (RP) e 0
Intervalo Hidrico Otimo (IHO) tém se destacado por estarem diretamente relacionadas ao
desenvolvimento da cultura, e podem ser facilmente modificadas pelas praticas e manejo
do solo. O IHO é um parametro que incorpora, numa faixa de conteido de agua, as
limitacOes ao crescimento das plantas por aeracdo, agua disponivel e RP (Tormena et al.,
1998). A amplitude do IHO indica a magnitude com que a condicéo estrutural do solo
restringe a qualidade deste as plantas (Tormena et al., 2007). Nesse sentido, o trabalho
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teve por objetivo avaliar a RP do solo e verificar o efeito de diferentes valores de RP
critica (RPc) na disponibilidade de 4gua as plantas estimada pelo IHO.

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi implantado no ano de 2015 em area da Fazenda Experimental
da Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), em Presidente Bernardes, Sdo Paulo
(22°17°22” S, 51°40°51” W; 401 m alt.). Segundo a classificagdo de K&ppen, o clima do
local é caracterizado como de transicdo entre megatérmico Umido-subdmido (Aw) e
mesotérmico Umido-subumido (Cfa), com inverno seco e verao quente e umido (Braido;
Tommaselli, 2010). A umidade relativa do ar anual é em média de 65,1%, precipitacéo e
temperatura média anual 1558 mm e 24,3°C, respectivamente (Barbosa, 2020). O solo da
area experimental foi classificado como Latossolo Amarelo Distréfico (Santos et al.,
2018), de classificagdo textural areia franca, com 835, 22 e 143 g kg™ de areia, silte e
argila, respectivamente. O experimento foi implantado em parcelas experimentais com
dimensdes (15 x 9 m), em delineamento experimental de blocos casualizados com cinco
tratamentos e quatro repeticGes: T1) Graminea (Urochloa ruziziensis); T2) Graminea +
Graminea (U. ruziziensis + Milheto); T3) Graminea + Leguminosa (Milheto + Mucuna);
T4) Mix (U. ruziziensis + Milheto + Mucuna) e T5) Pousio (com manejo de plantas
daninhas). Nos ultimos 17 anos a area experimental foi conduzida conforme linha do
tempo apresentada na Figura 1.

2020

Figura 1. Conducdo da area experimental ao longo dos anos. 1° Safra (Cultura de
interesse comercial); 2° Safra (Culturas de Cobertura).

A coleta de amostras de solo com estrutura indeformada ocorreu logo apds a
colheita do algoddo, em junho de 2020, utilizando cilindros metalicos com volume de 220
cm?, retirando amostras nas camadas de 0-10, 10-20, 20-40 e 40-60 cm de profundidade.
O IHO do solo foi determinado de acordo com o método descrito por Moreira et al.
(2014). O teor de 4gua na capacidade de campo (0cc; m® m) foi estimado pela umidade
do solo no potencial de -60 hPa (Moura et al., 2021). O teor de 4gua equivalente ao ponto
de murcha permanente (Opmp; Mm®* M) foi determinado por psicrometria utilizando o
equipamento Dewpoint Potential Meter (WP4-T) pesando 10 gramas de solo, sendo
determinado no potencial de -15.000 hPa (Savage et al., 1996). O teor de 4gua no qual o
solo apresenta 10% de poros livres (8pa; m® m™) foi determinado de acordo com Grable
e Siemer (1968). A densidade do solo foi determinada conforme descrito por Blake e
Hartge (1986). Simulou-se 4 niveis de resisténcia a penetracao critica do solo (RPc = 1,5;
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2,0; 2,5 e 3,0 MPa) de forma a avaliar os efeitos sobre a disponibilidade de agua as
plantas. Para o teor de agua para a RPc utilizou-se a inversdo de um modelo matematico
n&o linear proposto por Busscher (1990). A resisténcia do solo a penetragdo em campo
foi realizada em fevereiro de 2022 utilizando um penetrémetro eletrénico, obtendo-se
medidas até a camada de 60 cm de profundidade, com coleta de dados a cada 10 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A capacidade de agua disponivel (mm) e o efeito dos diferentes niveis de RPc do
solo sobre o intervalo hidrico 6timo do solo (mm) estdo apresentados na Figura 2.

(@) (b)
Pousio pousio
Mix Mix
p E
g MM Bro 'E M [=)iz(e]
& @cAaD H acap
MU L
T
u.r u
0 20 40 60 80 100 120 140 160
0 20 40 60 80 100 120 140
. . Lamina de gua (mm)
Lamina de agua (mm)
(© (d)
Pnus"" pousi®
Mix . MR
£ g
P P
g g
ERR BIHO o aIHo
= =
= QCAD =] OCAD
MU MU
u.r Uy

0 20 40 60 20 100 120 140 160  I80 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Lémina de agua (mm) Lamina de Agua (mm)

Figura 2. Capacidade de agua disponivel (CAD) e intervalo hidrico étimo (IHO) em
Latossolo sob SPD antecedente a cultura do algodoeiro. RPc de a) 1,5; b) 2,0; ¢) 2,5 e d)
3,0 MPa. MM- Graminea + Leguminosa; MU- Graminea+Graminea; Ur- Graminea.

O menor valor do IHO foi observado na RPc de 1,5 MPa (Figura 1 a), com
destaque para os tratamentos Mix e MU onde os valores médios foram 1,98 e 3,47 mm,
respectivamente. Esse resultado demonstra que a adogdo de valores baixos de RP reduz a
disponibilidade de agua, uma vez que a resisténcia do solo a penetragédo torna-se limitante
ao crescimento das raizes em elevados teores de agua. Com o aumento da RPc em 0,5
MPa, notou-se um leve incremento no IHO (Figura 1 b), tendéncia essa que se manteve
até a RPc de 3,0 MPa (Figura 1 d). O aumento da RPc implica em poder ocorrer maior
secamento do solo até que a RP se torne limitante ao crescimento das raizes. E importante
destacar que na RPc de 1,5 MPa o IHO representou apenas 8,02% da CAD, enquanto que
em 2,0 MPa esse percentual aumentou para 19,18%, ou seja, um incremento de 12,2 mm.
Nas RPc de 2,5 e 3,0 MPa o percentual do IHO sobre a CAD representou 31,55 e 41,98%,
demonstrando, dessa forma, que a RP impde limitag&o a disponibilidade de 4gua no solo,
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fato este constatado na maioria dos estudos que utilizam o IHO como indicador da
qualidade fisica dos solos (Tormena et al., 1998).

Na Figura 2 estdo apresentados os valores médios de resisténcia do solo a
penetracdo em campo (RPcampo) e os valores de umidade do solo durante a obtencéo das
medidas. Impedimento fisico pode ser verificado na camada de 10 a 40 cm de
profundidade.
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Figura 2. Resisténcia do solo a penetracdo em campo num Latossolo arenoso sob SPD
sob diferentes culturas de cobertura antecedente a cultura do algodoeiro. MM- Graminea
+ Leguminosa; MU- Graminea+Graminea; Ur- Graminea.

Os resultados obtidos demonstram que os valores de RP nas camadas de 0-10 e
40-60 cm de profundidade apresentaram-se proximos a 2,5 MPa, valor esse considerado
limitante para o crescimento das raizes do algodoeiro. Nas camadas de 10-20 e 20-40 cm
de profundidade, os valores de RP > 2,5 MPa foram constatados, sugerindo forte
limitacdo ao crescimento das raizes. No tratamento U. ruziziensis a RP mostrou-se
superior aos demais tratamentos avaliados nas camadas de 10-20 e 20-40 cm de
profundidade (Figura 2). No tratamento Mix, verificou-se menores valores de RP quando
comparado aos demais tratamentos na camada de 0-30 cm de profundidade, sugerindo
qgue a mistura de plantas de cobertura é uma estratégia benéfica para a melhoria da
qualidade fisica de solos arenosos com limitagdes fisicas. A limitacao fisica observada na
camada de 10-40 cm de profundidade pode comprometer o acesso das raizes das plantas
ao contetdo de 4gua estocado em subsuperficie. E conhecido que em locais onde ha
impedimento fisico, as raizes tendem a se desenvolver em superficie, geralmente na
camada de 0-10 cm de profundidade, tornando a cultura suscetivel ao estresse hidrico. Os
valores médios de umidade gravimétrica do solo praticamente ndo diferiram entre os
tratamentos avaliados mantendo-se ao redor de 0,10 kg kg™.
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A maior resisténcia do solo a penetracdo, relacionada com a compactacao, inibe
fortemente o crescimento das raizes e 0 acesso a agua no solo, como indicado pela forte
reducdo da disponibilidade hidrica sob a influéncia da RP. Foi identificado no campo,
pela medida da RP, compactacdo na camada de 10-40 cm de profundidade, o qual pode
comprometer a utilizacdo dessa &gua pelas plantas, especialmente em periodos de
deficiéncia hidrica “veranicos”. A utilizagdo de Mix de plantas de cobertura contribui
para a reducdo do estado de compactacdo do solo de 10 até 25 cm de profundidade,
promovendo melhorias na qualidade fisica do solo.
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