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Fisiologicamente, o algodoeiro é uma das
mais complexas plantas cultivadas, pois seu
habito de crescimento — originalmente do
tipo perene - foi alterado para propiciar ele-
vada produtividade. A consequéncia disso é
que, em algumas condi¢bes adversas, a
planta prioriza o desenvolvimento vegetati-
vo, resultando em baixa fixacdo de botbes
florais e abortamento prematuro de frutos.
Ajustar o balanco entre o crescimento
vegetativo e reprodutivo é um dos maiores
desafios dos produtores de algodéo. O lucro
do cultivo provém do crescimento reproduti-
vo (capulhos produzidos), porém o cresci-
mento vegetativo (caule e folhas) é necessa-
rio para dar suporte a producao de capulhos.
Em condicao de alta pluviometria,
como é o caso do cultivo algodoeiro nos

Cerrados, faz-se necessdrio o uso de substan-
cias que regulem o crescimento das plantas
e que proporcionem o uso eficiente de re-
cursos disponiveis, nutrientes, calor e lumi-
nosidade. A temperatura é o fator ambien-
tal que mais interfere no crescimento e
desenvolvimento do algodoeiro, sendo o
periodo de cada fase de desenvolvimento
encurtado com aumento da temperatura
de 13°a 30°C.

O trabalho apresentado nessa Circular
Técnica foi desenvolvido na Faculdade de
Ciéncias Agronomicas da Unesp, campus de
Botucatu-SP, com o objetivo de estimar as
doses de cloreto de mepiquat- CM (Pix) e
cloreto de clormequat- CC (Tuval) a serem
aplicadas em diferentes condi¢des ambien-
tais de crescimento (Echer et al,, 2011).




Figura 1.
Desenvolvi-
mento inicial
daraiz e da
parte aérea do
algodoeiro.
Adaptado de
Oosterhuis
(1990).

Figura 2.
Desenvolvi-
mento do pri-
meiro botao
floral no sexto
no da planta
(Fase B1, Ma-
rur e Ruano,
2001).

30 dias

50 dias

Elementos de fisiologia e
fenologia da planta

A primeira vista, o crescimento inicial do
algodoeiro é lento porque, nessa fase, ocorre
crescimento de raizes muito maior que o da
parte aérea, conforme mostrado na figural,
uma vez que boa parte dos carboidratos pro-
duzidos pela fotossintese sdo investidos no
crescimento radicular.

Concomitantemente a fase de elongacao
da raiz (desenvolvimento vegetativo) ocorre o
inicio do periodo reprodutivo, com a emissao
do primeiro botao floral, cerca de 30 a 35 dias
apds a emergéncia, dependendo da tempera-
tura do ambiente. Nessa fase, a planta estara
com 5 ou 6 folhas verdadeiras (figura 2) e, de-
pendendo da condicdo de desenvolvimento
da planta, o controle do crescimento deve ser
iniciado.

35 cm

92 cm

Acao e uso dos reguladores
de crescimento

Dentre os hormoénios vegetais, o acido
giberélico atua na elongacao da célula, o que
acarreta o maior comprimento dos interné-
dios. Os reguladores de crescimento, como o
cloreto de mepiquat e o cloreto de clorme-
quat, inibem a sintese de acido giberélico,
diminuindo, assim, o elongamento da célula e
reduzindo o porte da planta (figura 3).

Por outro lado, é necessario que a planta
cresca, sendo que a sintese de giberelina nao
deve ser totalmente inibida. Assim, a dose de
regulador deve ser ajustada ao estadio de
desenvolvimento da planta, a fim de nao
comprometer sua eficiéncia. Sob temperatu-
ras extremas (25/15°C e 39/29°C diurna/no-
turna) ha perda na eficacia dos reguladores
CM/CC e o aumento da dose néo é eficiente
no controle do crescimento nesses regimes
de temperatura (SOUZA; ROSOLEM, 2007).

Quanto a época de uso do regulador, é
importante que ele seja aplicado quando a
planta encontra-se em condicao favoravel de
crescimento, por exemplo, com boa fertilida-
de do solo, sem injurias severas por pragas e
doencas e livre de estresse hidrico ou térmico
(excesso de calor ou frio). Em uma condicao
Gtima de crescimento, o regulador pode co-
mecar a ser aplicado por ocasido do apareci-
mento do primeiro botao floral, dependendo
da altura da planta.

A época de maior necessidade de contro-
le da altura da planta vai do aparecimento do
primeiro botao floral ao florescimento pleno.
E importante que a aplicacdo do regulador
seja ajustada ao porte da planta porque a fal-
ta ou o excesso de regulador podem prejudi-



car o desenvolvimento do algodoeiro. Quando o regula-
dor é aplicado em doses maiores que o necessario, além
de aumentar o custo e de ter a eficiéncia reduzida, a
planta pode ficar com porte muito baixo. Por outro lado,
se a dose for insuficiente para controlar o crescimento,
doses maiores de regulador serao necessarias nas proxi-
mas aplicacdes para que a altura desejada seja atingida,
sem a garantia de que isso ocorra.

Por ocasido do enchimento das macas, ha uma forte
demanda por carboidratos. Em condicdo normal de cres-
cimento, a alimentacao da parte reprodutiva é a priori-
dade da planta, que reduz o seu crescimento vegetativo.
Por isso, nessa fase, a demanda por regulador de cresci-
mento é reduzida, podendo coincidir também com con-
dicdo ambiental menos favoravel ao crescimento (menor
umidade do solo e temperatura média mais baixa).

Determinacao das doses de regulador
para o controle do crescimento

A estimativa das doses a serem aplicadas foi realiza-
da levando-se em consideracdo o crescimento diario para
obten-¢do do numero de nés requeridos pela planta de
algodao para que esta possa expressar uma boa produti-
vidade.

Inicialmente, considerou-se que seriam requeridos
25 nés para que a planta de algodao pudesse ter sua
produtividade otimizada. Destes, geralmente cinco sao
nds vegetativos, cinco sdo nds no ponteiro que nao refle-
tem em produtividade, e 15 sao ndés em que a planta
produzir, totalizando, assim, 25 nés (ROSOLEM, 2001).

Sendo a altura final maxima desejavel de 1,25 m para
propiciar uma colheita mecanica eficiente para espaca-
mentos entre 0,80 e 0,90 m, a distancia média entre os
nos seria de 5 cm. Considerando que a cada 3 dias, em
média, ocorre o surgimento de um né (RITCHIE et al,
2007), seria necessario que a planta crescesse 5 cm a
cada 3 dias, ou seja, cerca de 1,6 cm por dia.

Imaginando trés cendrios diferentes para o calculo
das doses de reguladores:

Figura 3. Altura do algodoeiro
(cultivar FMT 701) nas doses
de 0;7,5; 15e 22,5 gi.a. ha'
de cloreto de mepiquat, da
esquerda para a direita. (Foto:
J.C. Bogiani, 2009).

(1) A condicao “normal” de crescimento, representada
por uma variedade de crescimento ndo muito vigoro-
so (DeltaOpal) e acimulo de até 10 Graus-Dia (figura
4). Nessa condicao, o crescimento didrio seria de 1,5
cm.

(2) Uma condicdo mais favoravel para o crescimento,
com uma variedade mais vigorosa. Para simular essa
situacdo, foi calculada a dose para crescimento de
1,25 cm por dia.

(3) Uma condicdo muito favoravel ao crescimento, tem-
peraturas altas por pelo menos uma semana, umida-
de satisfatéria no solo e variedade muito vigorosa. Foi
utilizado como indicador o crescimento de 1,0 cm por
dia.

Um experimento foi montado com o objetivo de de-
finir a relagao entre altura das plantas e matéria seca (MS)
das plantas para os diversos cenarios, a fim de possibili-
tar a elaboracédo das estimativas de doses em funcéo da
altura das plantas, e ndo de MS.

Para cada cenario, o cdlculo das doses de regulado-
res a serem usadas se baseou na concentracdo ideal de
reguladores que as plantas precisariam ter em cada con-
dicao de crescimento (em pg de i.a. por grama de maté-
ria seca), com resultados publicados no trabalho de Sou-
za (2004), conforme a figura 4. Assim, para realizacao do
calculo da dose a ser aplicada em funcao do crescimento
didrio (1,5; 1,25 e 1,00 cm dia™"), foi considerada a altura
das plantas, a massa de matéria seca obtida em funcao
da altura das plantas, a concentracdo de produto
necessaria por grama de matéria seca e por
planta. Tal concentracao foi obtida consi-
derando a taxa de crescimento das
plantas, dados de massa de
matéria seca, area foliar e
calculo de retencao
de calda nas
plantas.
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0,18 1
0,16 1
0,14 1

0,12 1

Taxa de crescimento, cm GD!

12,5 17,5
Concentragao de regulador no tecido vegetal (ug g-')

75

Todos os célculos consideraram o acimulo de 10
GD por dia. Esse acimulo foi utilizado para o calculo da
relacdo entre a taxa de crescimento da planta e a con-
centracdo de regulador de crescimento no tecido ve-
getal (figura 4).

Por exemplo, para a condicao climatica da regiao
de Primavera do Leste-MT tém-se 0 acimulo médio de
10,1 Graus-Dia nos meses de janeiro, fevereiro, marco e
abril (média dos anos de 2008, 2009, 2010, 2011 e
2012). Para os meses de maio, junho e julho o acimulo
de Graus-Dia é de 6,1. Em regides com altitudes mais
elevadas e temperaturas mais baixas, o acimulo diario
de Graus-Dia serd menor, havendo menor crescimento
e, portanto, menor exigéncia de regulador.

Os resultados dos calculos
das doses de regulador a se-
rem usadas sdao apresentados
na tabela 1.

Os resultados apresentados
na tabela 1 foram estabelecidos
para o cloreto de mepiquat
(CM), porém, em primeira apro-
ximacao, eles sao também utili-
zaveis para o cloreto de clor-
mequat (CC) devido a seme-

“muito favoravel”.

Altura Normal

Ihanca de modo de acao. 60 8
As doses a serem usadas 70 16
em condicdo “normal” de cres- 80 24
cimento foram estabelecidas 90 33
100 al

para uma variedade de padrao
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Tabela 1. Calculo da dose de regulador (i.a.) a ser
aplicada em fungéo da altura das plantas de algo-
dao para um crescimento “normal”, “favoravel” e

Condicao de crescimento
o IS

Figura 4. Relacao entre a taxa de crescimento e a
concentragdo de regulador a base de cloreto de
mepiquat (Pix) na matéria seca das plantas de al-
godao (Fonte: Souza, 2004).

Calculo dos Graus-Dias:

GD = ((T+t)/2)-15

T: temperatura maxima diaria t: temperatura mini-
ma diaria 15 °C: temperatura base do algodoeiro

de crescimento da DeltaOpal. Por outro lado, em caso
de uso de uma variedade mais vigorosa (como FM 993
ou IMACD 8276), seria necessario aumentar as doses
em cerca de 86%, para uma condicdo "favoravel" de
crescimento, e de 173%, para uma condicao “muito
favoravel"

Outro fator que influencia na dose de reguladores
é a temperatura. Em média, seria necessaria a adicao
de 47% a mais de regulador quando o algodoeiro for
cultivado em um ambiente com temperaturas mais
elevadas.

Em sintese, as doses apresentadas na tabela 1 sao
indicativas, tendo sido calibradas em cima da varieda-
de DeltaOpal para trés tipos diferentes de ambientes
de crescimento, lembrando
que esses ambientes depen-
dem de numerosos fatores,
como fertilidade do solo, dis-
ponibilidade de dgua no solo,
entre outros.

Ademais, a elevacao da tem-
peratura, bem como a escolha
de cultivares mais vigorosas
sao fatores que influenciam na
eficiéncia do regulador de

Muito

Favoravel .
favoravel

I5 22 crescimento. Portanto, devem
30 44 ser levadas em consideracao
45 66 na tomada de decisao sobre a
60 83 dose a ser aplicada em cada
76 ]|

ambiente de producao.

ECHER, F. R;; ROSOLEM, C. A.; WERLE, R. Dose determinada. Cultivar grandes culturas. n.149, p. 34-

36, out. 2011.

RITCHIE, G. L.; BEDNARZ, C. W.; JOST, P. H.; BROWN, S. M. Cotton Growth and Development. Uni-

versity of Georgia: Cooperative Extension. Bulletin 1252, revised june, 2007.
ROSOLEM, C. A. Ecofisiologia e manejo da cultura do algodoeiro. Informagoes Agronémicas, Piracica-

ba, Potafos, n. 95, 9p, 2001.

SOUZA, F.S.; ROSOLEM, C. A.; OOSTERHUIS, D. M. Efeito da temperatura na resposta do algodoeiro

PARCERIA
P\
N

unesp

ao cloreto de mepiquat. In: CONGRESSO BRASILEIRO DO ALGODAO, VI, Uberlandia-MG, 2007. 6p.
SOUZA, ES. Persisténcia de cloreto de mepiquat em plantas de algodao em funcao da precipita-
¢ao. Botucatu, 2004, 59f. Dissertacao (Mestrado em Agricultura) - Faculdade de Ciéncias Agro-

némicas. UNESP, Sdo Paulo.




