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Sintomas em algodoeiro provocados por nematoide de galha (Foto: Rafael Galbieri)
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Grosso: nematoides, murcha de fusarium,
sistemas de cultivo, fertilidade e fisica de solo
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1. Introducao

A producao de algodao no estado de Mato
Grosso é comprovadamente eficiente e ren-
tavel. A cada safra aumentam a tecnificacao
da cultura e o conhecimento acumulado.
Reflexo disso é o crescimento da area ocu-
pada por essa cultura em Mato Grosso, que
representa mais de 50% do algodao planta-
do no pais.

No entanto, problemas relacionados a
ocorréncia de nematoides e doencas a eles
associadas vém crescendo e preocupando
os produtores. Existem varios exemplos de
inviabilidade de areas em funcao desses pa-
rasitas, principalmente em locais que foram
tradicionais no cultivo do algodoeiro. Pra-

ticas de manejo deverdo ser incentivadas
para reduzir ou pelo menos manter estavel
o problema.

Para que a melhor estratégia possa ser
utilizada, além de quantificar quais sao as
espécies presentes, é fundamental conhe-
cer o sistema de producdo no qual atua o
produtor, o histérico da area, bem como
as condicoes fisicas e quimicas do solo. O
trabalho aqui relatado enfoca um esforco
nesta direcao, realizado em parceria entre
o Instituto Mato-grossense do Algodao
(IMAmt), a Associacdo Mato-grossense dos
Produtores de Algodao (AMPA), o Instituto
Brasileiro do Algodao (IBA), a Associacao
dos Produtores de Sementes de Mato Gros-



Figura 1.
Mapa do es-
tado de Mato
Grosso indi-
cando areas
de producéo
de algodéo nas
safras 2011/12
e 2012/13 (A)

e locais de
amostragem
dos 1.162 pon-
tos analisados
nesse trabalho

(B).
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so (Aprosmat) e quatro unidades da Empresa
Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embra-
pa): a Embrapa Agrossilvipastoril, Embrapa
Algodao, Embrapa Instrumentacao e Embra-
pa Agropecuaria Oeste.

2. Metodologia e areas amostradas

Durante as safras 2011/12 e 2012/13 foram
amostrados 1.162 talhdes com algodoeiro
distribuidos nos sete nucleos de producao

dessa cultura no estado de Mato Grosso: (1)
Centro Leste - Primavera do Leste; (2) Sul -
Rondondpolis; (3) Centro — Campo Verde; (4)
Centro Norte - Lucas do Rio Verde; (5) Norte
- Sorriso; (6) Médio Norte — Campo Novo do
Parecis e (7) Noroeste - Sapezal (Figura 7). No
total foram coletadas amostras de 263 fazen-
das. Em cada uma, foram coletadas amostras
em areas contrastantes, com histérico de alta
e baixa produtividade.
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Figura 2. Ocorréncia de diferentes géneros de fitonematoides associados a cultura do algodoeiro nos

nucleos de produgéo no estado de Mato Grosso, safras 2011/2012 e 2012/2013.

Em cada talhdo a area amostrada foi de 10 ha, de
forma que a amostragem fosse representativa. Nessa
area foi feita amostra composta de 12 subamostras
na profundidade 0-25 cm. Foram coletados solo (800
g) e raiz do algodoeiro (100 g). O periodo de amos-
tragem foi compreendido entre 60 a 130 dias apos
a semeadura. A cada uma anexou-se uma ficha de
coleta de dados com as seguintes informacoes: iden-
tificacdo do produtor e do talhdo, coordenadas geo-
gréficas, data de coleta e semeadura, espacamento,
densidade de plantas, cultivar, presenca de sintomas
reflexos causados por nematoides e historico da area.

Apos a identificacao, as amostras de solo e raizes
foram enviadas para analises nematoldgica, fitopa-
toldgica, para diagnose da murcha de fusarium, e de
fertilidade e fisica de solo. Também foi obtida a pro-
dutividade real dos talhdes por meio de informacdes

cedidas pelos produtores, além de amostragem na
area de cultivo pela equipe do projeto.

Foram entregues relatérios especificos aos pro-
prietdrios de todas as fazendas, contendo somente
os dados e informacdes pertinentes a suas areas. Esta
Circular Técnica tem como principal objetivo apre-
sentar os dados médios obtidos, possibilitando ao
produtor comparar dados especificos de sua fazenda
com as médias e discussdes obtidas no projeto, auxi-
liando no manejo das areas.

3. Nematoides
Nas amostras coletadas (solo + raiz) foram detectadas
as seguintes espécies de fitonematoides: Pratylenchus
brachyurus, Meloidogyne incognita, Rotylenchulus reni-
formis e Heterodera glycines (Figura 2).

Dentre essas, a espécie de maior ocorréncia e dis-

Tabela 1. Média da densidade populacional de nematoides (n° de espécimes em 200 cm? de solo + 5 g de raiz) presentes nas
1.162 amostras analisadas das sete regides produtoras de algodédo do estado de MT, nas safras 2011/2012 e 2012/2013.

Populacdo de nematoides

Regibes n° Amostras Meloidogyne Pratylenchus | Rotylenchulus Heterodera
incognita brachyurus reniformis glycines
R1 193 698 503 0 1
R5 103 583 393 167 2
R4 110 675 273 61 18
R3 260 637 242 87
R2 206 116 280 168
R6 110 112 136 1
R7 180 5 198 4 30




Tabela 2. Numeros médio, maximo e minimo de espécimes de nematoides em amostras com presencga das
espécies selecionadas, analisando o total de 1.162 amostras.

Meloidogyne Rotylenchus Pratylenchus
Populagio incognita reniformis brachyurus
Média 1.714 442 742 70 77 254
Maximo 11.210 5.420 6.390 920 2.130 2.810
Minimo 10 10 10 10 10 10
N° de amos-
tras com 250 193 108 37 805 1.088
presenca

(1) Populagdo encontrada em 200 cm? de solo e 5 g de raiz.

tribuicdo espacial foi P. brachyurus, detectado
em 96% das amostras de forma homogénea
em todo o estado. M. incognita estava pre-
sente em 23% das amostras, com maior con-
cetracdo nos nucleos de producdo Centro
Leste, Centro, Centro Norte e Norte; de forma
intermedidria no nucleo Sul; e com menor in-
cidéncia nos nucleos Médio Norte, principal-
mente Noroeste. Ja a espécie R. reniformis foi
constatada em 10% das amostras, com maior
ocorréncia na regido Sul e ocorréncia inter-
mediaria nas regides Centro e Centro Norte.
A espécie H. glycines foi observada em cerca
de 15% das amostras, principalmente nos
nucleos Centro Norte e Noroeste. Em relacao
a essa Ultima espécie é importante ressaltar
que ela s6 foi detectada em amostras de solo,
sobretudo em areas de algodédo de segunda

safra apos soja, pois esse nematoide nao é
patogénico a cultura do algodoeiro.

Comparando o levantamento atual com o
anteriormente realizado no estado de Mato
Grosso, ha 11 anos, observa-se um aumento
consideravel na incidéncia de nematoides. A
amostragem, naquela época, constituiu-se
na avaliacdo de 623 amostras, observando-
se uma incidéncia aproximada de 5% de M.
incognita e 2% de R. reniformis. Para P. bra-
chyurus a ocorréncia também ja havia sido
alta, com presenca em 94% das amostras
(SILVA et al. 2003).

Os valores médios da densidade popu-
lacional de nematoides presentes nas 1.162
amostras analisadas das sete regides produ-
toras de algoddo podem ser observados na
Tabela 1. Nota-se que, em termos médios das

Figura 3.
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quatro espécies relatadas, as regides com médias
mais elevadas sao as de numeros 1 e 5, seguidas pe-
las regides 4, 3 e 2. Com médias mais baixas estdo as
areas das reqgides 6 e 7 (Tabela 1).

Para efeito de manejo de areas e comparacdo de
populacdes de nematoides, na Tabela 2 estao apre-
sentadas apenas as médias das amostras com pre-
senca de nematoides na espécie listada. A partir des-
ses valores é possivel observar a elevada populacao
encontrada de M. incognita. E importante relatar que
a época de amostragem ocorreu em pleno desenvol-
vimento da cultura (60 a 130 dias), momento em que
a densidade populacional dos nematoides é consi-
deravelmente superior a encontrada no periodo da
semeadura.

Pelo que se observa na Figura 3, ndo houve diferen-
cas entre as médias populacionais de P. brachyurus e
R. reniformis entre areas de alta e baixa produtividade.
Isso indica que essas espécies nao foram as responsa-
veis diretas por diferencas de produtividade obser-
vadas nas areas de producdo. Ou seja, avaliando-se
apenas os dados médios, nao foi possivel comprovar
o efeito direto dessas duas espécies na produtividade

do algodoeiro no estado de Mato Grosso.

No entanto, para a espécie M. incognita essa dife-
renca foi significativa. Na maioria dos casos onde o
nematoide estd presente, a produtividade é mais bai-
xa, mostrando ser este um nematoide extremamente
danoso a cultura, com danos diretos na produtivida-
de do algodoeiro no estado (Figura 3).

4. Murcha de fusarium

A presenca de murcha de fusarium, causada por Fu-
sarium oxysporum f. sp. vasinfectum, em plantas de
algodoeiro foi confirmada em 24 talhées dos 1.162
amostrados, perfazendo cerca de 2% de toda a area
amostrada. A distribuicao do fungo nas regides avalia-
das é heterogénea, com maior concentra¢do nos nu-
cleos de producao Centro Leste (10%) e Centro (2,3%
da area da regiao). No entanto, o patégeno também
foi diagnosticado em outras localidades no Sul (Serra
da Petrovina) e Médio Norte (Figura 4). Isso demons-
tra sua grande concentracao em determinada regido,
inclusive com danos expressivos a cultura, constatan-
do-se que 100% das &reas com incidéncia do fungo
apresentavam histérico de baixa produtividade. O pa-
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Figura 4. Areas com incidéncia de murcha de fusarium em algodoeiro no estado de Mato Grosso nas

safras 2011/12 e 2012/18.




Figura 5.
Caules sem

(a esquerda) e
com (a direita)
sintomas de
murcha de
fusarium. (Foto:
Rafael Galbieri)

Figura 6.

Vista de area
cultivada com
algodoeiro sobre
palhada de mi-
Iheto, semeado
no inicio da
estagéo chuvo-
sa. Primavera
do Leste-MT.
(Foto: Fernando
Mendes Lamas)

tégeno também foi recém-diagnosticado em
determinados locais. Nesse caso, medidas de
contengao para impedir a entrada do fungo
em areas livres da doenca tornam-se extrema-
mente importantes nessas regides.

F. oxysporum é um fungo habitante natural
do solo. As principais vias de disseminacdo do
patégeno sdo por meio de sementes infecta-
das, implementos agricolas, aguas das chuvas
e irrigacao. Portanto, recomenda-se utilizar
areas de producao de semente livres do pa-
tégeno; que lotes de sementes a serem co-
mercializados sejam tratados com fungicidas
e que seja realizado o teste de sanidade de
sementes; e evitar transito intenso de imple-
mentos agricolas no sentido de areas infesta-
das para as areas livres sem a devida limpeza.
Em muitas localidades onde foi confirmada a
presenca do fungo no estado de Mato Gros-

50, 0s técnicos nao tinham conhecimento da
presenca da doenca, o que revelou dificulda-
des na diagnose dos sintomas vasculares pro-
vocados pelo fungo (Figura 5).

Outro aspecto interessante observado é
que quase a totalidade das areas com inci-
déncia da doenca ha presenca de nematoide.
No total diagnosticado, 98% das areas esta-
vam infestadas com M. incognita. Essa intera-
cdo é preocupante pela potencialidade dos
danos quando da presenca do complexo.

5. Sistemas de cultivo

O sistema de producao é composto pelo con-
junto de tipos de cultivo e/ou de criacdo no
ambito de uma propriedade rural, definidos a
partir dos fatores de producao (terra, capital e
mao-de-obra) e interligados por um processo
de gestdo. O sistema de cultivo refere-se as pra-
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Figura 7. Evolugdo da area cultivada com algodoeiro em segunda safra (em sucessao a soja)

no periodo de 2011/12 a 2013/14, no estado de Mato Grosso.

ticas comuns de manejo associadas a uma determinada
espécie vegetal, visando sua producdo a partir da com-
binacgao légica e ordenada de um conjunto de ativida-
des e operagdes.

O sistema de producdao predominante em Mato
Grosso é caracterizado como sendo de alta tecnologia,
assim como em outras dreas do cerrado brasileiro.

5.1. Caracterizacao dos sistemas de producao

A sustentabilidade de uma atividade agricola passa ne-
cessariamente pela interacao entre os sistemas agricolas
conduzidos sobre o mesmo espaco fisico. Nesse tipo de
interagdo, uma espécie é influenciada direta ou indireta-
mente pela outra. Em geral, os sistemas aplicados com
algodoeiro no Mato Grosso sao os seguintes:

» Cultivo em monocultura ou isolado
Este modelo predomina nas regides Sul e Leste de
Mato Grosso. O algodoeiro é cultivado em areas que, no

ano anterior, foram cultivadas também com algodoeiro;
com isso é realizada intensa movimentacgao do solo com
0 uso de subsolador e grades. No inicio do periodo das
chuvas é realizada a semeadura do milheto, que é des-
secado 15 a 20 dias antes da semeadura do algodoeiro.
Durante o més de dezembro é feita a semeadura do al-
godoeiro. Nesta regiao, é alta a incidéncia de nematoi-
des do género Meloidogyne (Figura 6).

Neste sistema, o espacamento entre fileiras varia
de 0,76 a 0,90 m e o nimero de plantas por metro
varia entre 7 a 10. As cultivares mais utilizadas séao
aquelas tolerantes a herbicidas e resistentes a lepi-
dépteros.

« Sistema em sucessao de culturas

Neste sistema, o algodoeiro é cultivado funda-
mentalmente apds a colheita da soja. Para isso, a soja
é semeada durante os meses de setembro e outubro,
utilizando-se preferencialmente cultivares super-pre-

Figura 8.

Vista de area onde
a soja ja foi colhida,
estando pronta para
a semeadura do al-
godoeiro em janeiro.
Campo Verde-MT.
(Foto: Fernando
Mendes Lamas)



Figura 9.
Utilizagdo ou
nao de rotagao
de culturas
nos sistemas
de produgao
de algodéo em
Mato Grosso,
separado por
areas de alta e
baixa produti-
vidade (Safra
2011/12 e
2012/2013).

coces e/ou precoces. A colheita da soja, em
sua maioria, ocorre durante o més de janeiro
e o algodoeiro é semeado entre a sequnda
quinzena de janeiro e primeira quinzena de
fevereiro.

Na Figura 7, tem-se a érea cultivada com
algodoeiro no sistema de sucessao (segunda
safra), em comparacdo com aquele cultivado
na safra.

Nas regides Noroeste, Médio-Norte, Cen-
tro-Norte e Norte de Mato Grosso, o algo-
doeiro é cultivado fundamentalmente utili-
zando-se o sistema em sucessao de culturas.

O espacamento entre fileiras de algodoei-
ro varia de 0,45 a 0,90 m, com predominio do
espacamento de 0,76 m. Normalmente, no
inicio do periodo de semeadura, utilizam-se
espacamentos maiores e, no final, espaca-
mentos menores. A frequéncia de uso do
espacamento de 0,45 m é baixa. O nimero
de plantas por metro varia entre 7 a 10. A de-
finicdo da populacédo de plantas é feita com
base em informacgdes dos obtentores das cul-
tivares, sem levar em consideracao aspectos
locais, como fertilidade de solo, época de se-
meadura e reacdo a nematoides.

E utilizada a maioria das cultivares dispo-
niveis no mercado, com alta frequéncia de
cultivares transgénicas, resistentes/toleran-
tes a herbicidas e a insetos.

Esse modelo de producao cresce conti-
nuamente, pois, quando se analisa o retorno
financeiro, o sistema de soja mais algodao é
o que tem atingido melhor desempenho. No
entanto, alguns desafios come¢am a surgir,
sendo evidente a alta incidéncia de pragas
da soja, causando dano econémico para o al-
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godoeiro, especialmente devido ao perceve-
jo marrom (Euschistus heros), além de ques-
toes relacionadas a nematoides.

» Sistema em rotacao de culturas

A rotacao de culturas, processo de cultivo
que contribui para a preservacao ambiental,
influi positivamente na recuperacdo, ma-
nutencao e melhoria dos recursos naturais;
também viabiliza produtividades mais eleva-
das, com minima alteracao ambiental, além
de preservar ou melhorar as caracteristicas fi-
sicas, quimicas e bioldgicas do solo e auxiliar
no controle de plantas daninhas, doencas,
nematoides e pragas.

Na Figura 9, estad representada grafica-
mente a utilizacdo da pratica de rotacao de
culturas nos sistemas de producao em que o
algodoeiro é um dos componentes.

Destaca-se que a rotacdo de culturas ain-
da é pouco praticada em Mato Grosso. Entre-
tanto, nas vdrias regides do Estado, nota-se
preocupacao daqueles envolvidos direta ou
indiretamente com a cultura do algodoeiro
em relacao a necessidade de se rever os sis-
temas de producdo em uso. H& uma busca
por sistemas sustentaveis. Devido ao modelo
em uso, é comum observar-se sinais claros de
degradacdo dos atributos fisicos, quimicos
e biolégicos, levando a queda do potencial
produtivo desses solos e, também, a eleva-
¢ado dos custos de producao devido ao maior
uso de fertilizantes, inseticidas, fungicidas e
herbicidas. A pratica da rotacdao de culturas
é indispensavel para assegurar a sustentabi-
lidade da producao de algodao. O modelo a
ser adotado deve ser considerado em fun-
cao de fatores estruturais e conjunturais. No
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Figura 10. Algodoeiro cultivado sobre palhada de Urochloa ruziziensis. Sorriso-MT. (Foto: Luiz Gonzaga Chitarra)

periodo de verdo, as alternativas de rotacdo de cul-
turas sao soja, milho e algodao; no outono-inverno,
sao: algodao, milho + braquiaria, milho + crotalaria.
A drea a ser ocupada com o cultivo de cada espécie
ira depender de conhecimento técnico sobre a mes-
ma, infraestrutura, custo de producao e expectativa
de lucro, dentre outros fatores. Eimportante destacar
que é fundamental a rotagao de culturas tanto no pe-
riodo de verao como no outono-inverno.

Como exemplo, a Figura 10 ilustra uma vista da
area cultivada com algodoeiro sobre palhada de Uro-
chloa ruziziensis, em Sorriso-MT. Nestas condicdes,
ap6s a colheita do algodoeiro, é feita a semeadura de
soja e, na sequéncia, o cultivo de milho + Urochloa ru-
ziziensis. Ap6s a colheita do milho, antes do cultivo da
espécie de verdo, esta area pode ser utilizada como
pastagem, isto numa época do ano em que a oferta
de forragens é limitada.

6. Quimica de solo

6.1. Correcao da acidez do solo, teores de calcio,
magnésio e aluminio trocaveis
Em apenas 8% das areas avaliadas os valores de sa-
turacdo por bases foram menores que 40% (Figura
12), o que indica que mais de 90% das areas em que
o algodoeiro esta sendo cultivado em Mato Grosso
sdo areas cuja fertilidade foi construida. Apesar disso,
apenas 22% das areas apresentaram valores de satu-
racdo por bases acima de 60%, o que é recomendado
para o algodoeiro.

Com relagao aos teores de Ca, Mg e a soma de Ca +
Mg, quanto maiores os valores dessas varidveis, maio-

res foram os rendimentos de caroco de algodoeiro.
Assim, constata-se que ha diferencas nos niveis desses
nutrientes no solo em fungao do manejo da calagem.
Pode, portanto, estar ocorrendo aplicacdo de doses de
calcério abaixo do nivel critico e desbalanco nutricional
das plantas, que sao causas de menores rendimentos
(ZANCANARO et al., 2005).

O monitoramento para definicdo do momento de
se realizar a calagem é feito mediante anélise quimica
do solo, ao menos a cada dois anos, na qual se ob-
serva os niveis de Ca e de Mg trocdveis, o teor de Al
trocavel e o pH do solo.

6.2. Manejo de nutrientes na cultura do algodoeiro

» Teores adequados de nutrientes

A partir dos dados obtidos nesse trabalho, fica evi-
dente que existe diferenca no rendimento de algo-
ddo em caroco em funcéo da textura do solo, sendo
este rendimento menor nos solos arenosos. Como foi
constatado que o produtor quase sempre faz as adu-
bac¢des conforme a recomendacao agrondmica, isso
indica que pode estar havendo intensa lixiviacdo de K
nos solos arenosos. Assim, Sousa & Lobato (2004) re-
comendam, nas doses de K,O superiores a 60 kg/ha,
aplicar a metade do adubo potassico na semeadura
e o restante em cobertura, aos 30 dias apds a germi-
nacao, ou o total da dose, a lanco em pré-semeadura.

O teor de enxofre no solo também mostrou di-
ferenca entre os grupos de maior e de menor pro-
ducao do algodoeiro, sendo que os maiores valores
de produgao corresponderam aos maiores valores
de enxofre. Isso ressalta a importancia da aplicacdo



desse nutriente na cultura do algodoeiro. A
planta do algodoeiro, por ser uma espécie
produtora de 6leo, demanda maior quanti-
dade deste macronutriente secundario em
relacdo as espécies gramineas. Tal qual a soja,
o algodoeiro exige pelo menos uma aplica-
¢ao de 30 kg/ha de S a cada cultivo (SOUZA
& LOBATO, 2004). Os solos do Mato Grosso
geralmente tém baixo teor desse nutriente.
Assim, é importante considerar o uso de fer-
tilizantes que contenham enxofre na sua fér-
mula, como o superfosfato simples (12% de
S), que indiretamente funcionaria como uma
gessagem do solo. Essa aplicacdo de enxofre,
mesmo que em dose reduzida, pode promo-
ver melhorias do ambiente radicular em sub-
superficie, contribuindo para o aumento da
tolerancia ao estresse hidrico.

» Manejo da matéria organica

O teor de matéria organica do solo é um
indicador de qualidade do solo que esta di-
reta e indiretamente relacionado ao estado
nutricional das plantas e do manejo dos re-
siduos culturais. Observou-se relacdo direta
da matéria organica do solo com a produti-
vidade do algodoeiro, sendo que em areas
com alta produtividade foram observados os
maiores teores de matéria organica do solo
(Tabela 3). Os teores de matéria organica sao

dependentes de varios fatores, entre eles a
textura do solo. No levantamento, foram ob-
servados valores médios de matéria organica
correspondentes a 25, 26,34 e 39 g dm? para
solos com textura arenosa, média, argilosa
e muito argilosa, respectivamente. Dessa
forma, dreas com solos de textura argilosa e
muito argilosa contém maiores teores de ma-
téria organica do solo e, consequentemente,
maiores rendimentos de caroco de algodao.
Além da textura, é importante considerar o
sistema de manejo empregado, priorizando
0 uso de praticas que contribuam para a con-
servacgao do solo, como a manutencao da co-
bertura do solo, auséncia de revolvimento do
solo, rotacao de culturas, dentre outros.

7. Fisica de solo

Visando o melhor entendimento do efeito
das propriedades dos solos na produtividade
do algodao e na ocorréncia de nematoides,
avaliaram-se diversas propriedades fisicas,
como a densidade do solo (Ds) e das parti-
culas do solo (Dp), a porosidade total (Pt), a
umidade (0), a textura (teores de areia, silte e
argila), condutividade elétrica (CE) e a impe-
dancia mecanica do solo ou resisténcia a pe-
netracao (RP). Os parametros Ds, Dp, Pt, CE,
0, argila, silte e areia foram determinados na
camada 10-20 cm de profundidade, enquan-

Tabela 3. Valores médios dos indicadores quimicos do solo sob cultivo do algodoeiro em areas de alta
e baixa produtividade no estado de Mato Grosso

Andlises Quimicas Alta Baixa
pH agua 6,0 6,1
pH CaCl, 53 5,3
Al (cmol /dm?)? 0,0 0,0
P (mg/dm?)? 31,5 33,6
K (mg/dm?)? 80,2 72,3
Ca (cmol /dm?3)° 3,2 3,0
Mg (cmol /dm?)° 1,2 1,1
Mat. org (g/dm3)° 36,3 33,2
Soma de bases 4,5 4,3
CTC 8,7 8,0
Sat. Base 52,4 53,8

(8 Mehlich-1; (°) Ca*?, Mg*?, Al*®

: KCI 1 mol L () Mat. Org. Walkey Black.
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to a RP foi determinada em camadas de 10
cm, desde a superficie até 60 cm de profun-
didade.

Na andlise das propriedades fisicas foram
determinados os valores médios de cada pa-
rametro separados por areas de alta (A) e bai-
xa (B) produtividade. Para facilitar a anélise e
comparacao entre os diferentes tipos de solo,
foram feitas também avaliacbes nas seguin-
tes classes texturais: textura muito argilosa:
argila = 60%; textura argilosa: argila < 60 e
> 30%; textura média: argila < 35% e areia <
85%; textura arenosa: areia = 85%.

A Tabela 4 apresenta uma sintese dos va-
lores médios obtidos para cada um dos pa-
rametros fisicos dos solos avaliados. Foram
consideradas 1.140 amostras das 1.162 ini-
cialmente analisadas. De acordo com o nu-
mero de pontos analisados para cada classe
textural, observa-se uma predominancia das
classes argilosa (50%) e muito argilosa (36%)
comparado com as classes de textura média
(11%) e arenosa (2,5%). Esses numeros evi-
denciam uma maior utilizacdo de areas de
boa qualidade fisica e quimica para o cultivo
do algodao no estado de Mato Grosso. Com
relacdo a classificacdo como area de alta ou
baixa produtividade, houve um bom equili-
brio na escolha das éreas, considerando todo
o conjunto (552 pontos de alta e 588 de bai-
xa). No entanto, dentro de cada classe textu-
ral, observou-se uma propor¢do um pouco
maior de pontos de alta produtividade para
a classe muito argilosa (56% de alta e 44% de
baixa), uma proporcdo idéntica para a classe
de solos argilosos e um numero bem maior
de pontos de baixa produtividade para a
classe de textura média (25% de alta e 75%
de baixa). J& na classe de solos arenosos hou-
ve predomindncia quase total das areas de
baixa produtividade. Isso evidencia o maior
potencial produtivo dos solos das classes
mais argilosas em contraste com os solos
arenosos, que sao menos férteis e possuem
uma menor capacidade de retencdo da dgua
e de nutrientes.

Observando-se todos os solos em conjun-
to, verifica-se um valor maior da densidade
(Ds) e um valor menor da porosidade total
(Pt) para os solos de baixa produtividade,
que poderiam, em principio, ser atribuidos
a efeitos da compactacdo dos solos. Entre-
tanto, verifica-se pelos dados da Tabela 4
que o valor absoluto da densidade do solo é
muito variavel em funcao da textura dos so-

los, diminuindo com o aumento do teor de
argila. De fato, observa-se que ndo ha dife-
renca dos valores médios de Ds entre areas
de alta e baixa produtividade para as classes
muito argilosa, argilosa e de textura média.
No caso da classe de textura arenosa, a com-
paracao fica comprometida, uma vez que ha
apenas um ponto de alta produtividade. As-
sim, pode-se concluir que ndo ha diferenca
significativa de Ds para os solos das areas de
diferentes produtividades (A e B), quando os
dados sdo corretamente comparados dentro
de uma mesma classe textural e, desta forma,
a densidade e a porosidade do solo nédo po-
dem ser consideradas como bons indicado-
res da compactacao dos solos.

De acordo com os dados apresentados
na Tabela 4, o parametro do solo que mais
influenciou na produtividade foi a resistén-
cia a penetracdo (RP), que esta diretamen-
te relacionada a compactacao do solo, ou
seja, a limitacao ao enraizamento da cultura.
Para todas as classes de solo avaliadas hou-
ve aumento da RP no perfil para os pontos
de baixa produtividade, indicando influén-
cia significativa da compactacdo na reducéo
da produtividade. Os maiores valores de RP
foram obtidos na camada de 20 a 30 cm de
profundidade para todas as classes texturais
e as classes que apresentaram os maiores
valores de RP no perfil (maior compactacao)
foram as dos solos arenosos e argilosos. E
necessario observar, entretanto, que as me-
didas de RP sdao muito influenciadas pela
umidade do solo e os valores médios apre-
sentados na Tabela 4 sao relativamente altos,
pois diversos talhdes foram amostrados em
periodo em que o solo apresentava uma bai-
xa umidade, principalmente nos meses de
abril e maio. Assim, os valores apresentados
servem para uma comparacao entre grupos
(A e B e diferentes texturas). Descartando-
se alguns pontos, principalmente os dos ta-
Ihdes amostrados no més de maio de 2012
e 2013, verificou-se que cerca de 16% dos
pontos analisados (186 de um total de 1.140)
apresentavam problemas de compactacao
do solo, com valores muito altos de RP, ten-
do sido recomendadas, portanto, operacbes
para descompactacdo dessas areas.

Comparando os dados médios das anali-
ses de nematoides no solo e na raiz, obser-
va-se uma maior ocorréncia de M. incognita
para as areas de baixa produtividade, quan-
do comparada com as médias nas areas de



Tabela 4. Média dos parametros fisicos dos solos analisados, considerando todos em conjunto e por classe textural.

Todos (geral) | Muito argilosa Argilosa Média Arenosa
Pardmetros

A B A B A B A B
Ds g/cm? 1,21 1,26 1,16 1,16 1,23 1,23 1,48 1,48 1,45 1,51
0 cm’/cm® | 0,28 0,25 0,31 0,31 0,27 0,26 0,15 0,15 0,16 0,09
Dp g/cm? 2,74 2,72 2,75 2,75 2,73 2,72 2,67 2,66 2,63 2,64
Pt cm’/cm® | 0,56 0,54 0,58 0,8 0,55 0,55 0,45 0,44 0,45 0,43
Areia % 35 43 24 25 39 41 71 70 80 85

Silte % 9 8 10 9 9 9 3 4 5 4
Argila % 56 49 66 66 52 50 26 26 15 11
CE dS/m 0,78 0,73 0,81 0,74 0,78 0,77 0,66 0,69 0,89 0,61
RP, ... | MPa 1,5 1,5 1,4 1,6 1,6 1,6 1,3 1,4 1,2 1,5
RP,,,..| MPa 3,4 3,7 3,4 3,7 3,5 3,8 3,0 3,4 1,6 3,8
RP,; a0em MPa 4.1 4,4 4,0 4,2 4,3 4,6 3,9 41 3,2 53
RP,, .| MPa 3,8 4,0 3,5 3,7 4,0 4,3 3,7 3,7 2,9 5
RP, oem MPa 3,3 3,4 3,0 3,1 3,5 3,6 3,2 3,1 2,9 4
RP,,..| MPa 2,8 2,8 2,6 2,6 2,9 3,1 2,6 2,6 2,0 3,2
NP fo‘;' 552 | 588 | 235 | 181 | 284 | 284 | 32 | o5 1 28

Ds: densidade do solo; Dp: densidade das particulas do solo; (6): umidade a base de volume; Pt: porosidade total; CE: condu-
tividade elétrica no extrato de saturacao; RP: resisténcia a penetragio.

alta produtividade, para todas as classes texturais (7a-
bela 5), mostrando claramente o efeito do aumento
da ocorréncia de Meloidogyne na reducao da produti-
vidade. Esse aumento de nematoides e a diminuicao
da produtividade tornam-se mais significativos com
a reducao dos teores de argila ou aumento da areia
dos solos (diferentes classes texturais), indicando
também uma possivel associacao entre a compacta-
¢ao do solo e 0 aumento da incidéncia de nematoi-
des (Figura 13). Portanto, verifica-se que os solos mais
arenosos e mais compactados sao mais suscetiveis a
infestacdo de M. incognita e que a combinagao des-
ses parametros fisicos do solo (resisténcia e textura)
e a presenca de nematoides provoca uma reducao
significativa da produtividade do algodoeiro.

Considerando-se todos os solos em conjunto, ve-
rifica-se uma producao média superior das areas de
alta produtividade em 33 @/ha (Tabela 5). Entretanto,
para a classe muito argilosa, as areas de alta e baixa
tiveram produtividades médias praticamente iguais,
enquanto para as classes argilosa e de textura média
as produtividades das areas de alta foram 32 e 70 @/ha
superiores as areas de baixa produtividade, respectiva-
mente. Esses dados evidenciam a importancia do mo-
nitoramento da incidéncia de doencgas do solo como
nematoides e murcha de fusarium, bem como dos
parametros quimicos e fisicos do solo, visando o esta-
belecimento de estratégias combinadas de controle
dessas doencas e manejo quimico e fisico do solo para
o incremento da produtividade na cultura do algodao.



Tabela 5. Dados de produgcé@o em carogo de algoddo e média do nimero de espécimes de M. incognita
em 200 cm® de solo + 5 g de raizes para as areas classificadas como de alta (A) e baixa (B) produtividade
e separadas por classes de textura dos solos (1.140 amostras).

Classe textural

Muito argi-

q Todos
Parametro losa

Argilosa j Arenosa

Alta | Baixa | Alta | Baixa | Alta | Baixa ) Alta | Baixa

Producéao
@/ha 278 | 245 264 267 277 245 308

M. incognita
(solo + raiz)

*Valores de apenas 1 talhdo, ou seja, pouco representativo.

Figura 13.

Area de solo de
textura arenosa,
compactada,
com 2.440
epécimes de M.
incognita por
200 cm? de solo
(amostrado aos
90 dias apds o
plantio), com
incidéncia de
murcha de fusa-
rium em cultivar
suscetivel.




Quadro geral de resumo e recomendacao de manejo na cultura do algodoeiro

Tema

Nematoides

Situacdo atual

96% das amostras com P, brachyurus, 23%
com M. incognita e 10% com R. reniformis.
Aumento consideravel na ocorréncia de M.
incognita e R. reniformis;

M. incognita foi relacionado com perdas de
produtividade;

Com os dados, nao foi possivel associar
populacéo de P brachyurus com perdas de
produtividade em algodoeiro no estado;
Maior problema com nematoides nas re-
gides 1 e 5, seguidas pelas regides 4, 3, 2,
e com menor problema nas regides 6 e 7.

Recomendacado de manejo

Constante monitoramento populacional de
nematoides nas areas;

Evitar a introdugdo do nematoide em
areas isentas;

Utilizacao de gendtipos resistentes ou
moderadamente resistentes/tolerantes;
Utilizac&o de rotacéo de cultura com es-
pécies ndo hospedeiras;

Utilizacao de produtos nematicidas quimi-
cos/biolégicos;

Associacdo de métodos de controle.

Murcha de fusarium

2% da area de produgdo com a doenca;
Distribuicédo heterogénea no estado, com
maior incidéncia nas regides Centro Leste
(10%) e Centro (2,3%);

Associacdo do fungo com M. incognita;
Dificuldade na diagnose da doenca.

Evitar a introdugéo do fungo em areas
isentas;

Producédo de sementes em area livre do
patoégeno;

Tratamento de sementes com fungicidas;
Utilizag&o de cultivares resistentes em
areas infestadas;

Intensificar treinamentos para diagnose da
doenca.

Sistemas de cultivo

Ha pouca variagao entre os sistemas de
produgdo em uso, mesmo com o aumento
da incidéncia de nematoides;

89% da area amostrada, foi relatada era
cultivado algodao sob algodao;

65% da area foi algodoeiro de segunda
safra;

Solo com pouca cobertura.

Maior diversificacdo do sistema, conside-
rando os limitantes da producéo;

Maior utilizac&o da rotagao de culturas;
Considerar a cultivar, época de semeadu-
ra, espacamento e numero de plantas em
areas com problemas de nematoides;
Cultivo de espécies isoladas ou consor-
ciadas, visando a producgao de palha.

Fertilidade de solo

Apenas 22% das areas apresentaram satu-
racao por bases acima do valor recomen-
dado, que é entre 60% e 70%.

Houve correlacao positiva dos teores Ca?",
Mg?*, S, K e matéria organica (M.O.) do
solo com o rendimento do algodoeiro em
Mato Grosso.

Calagem conforme recomendagéo agro-
ndémica, atentando-se para os niveis criti-
cos de Al toéxico, Ca e Mg no solo;
Parcelar a adubacéo potassica conforme
recomendacao agrondmica para evitar
perdas de potassio por lixiviagéo;
Aumento ou manutencgéo da cobertura
do solo com palha e, portanto, do teor de
M.O. do solo.

Fisica de solo

Fisica de solo teve efeito direto na produti-
vidade do algodoeiro no estado;

16% dos talhbes amostrados apresentaram
problemas com compactacéo do solo;

A camada compactada de maior valor foi
na profundidade de 20 a 30 cm;

Houve maior incidéncia de M. incognita

nas areas de textura arenosa, seguidas das
areas argilosas e média.

Monitorar constantemente a compactacao
do solo em talhdes de producéo;

Em solos com problemas, efetuar medidas
de descompactacgao principalmente na
camada de 20 a 30 cm;

Estratégias combinadas entre manejo

de nematoides com fisica de solo princi-
palmente em areas de textura mais leve,
como as arenosas e médias, com incidén-
cia maior de M. incognita.
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