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O Boletim de Pesquisa da Safra 2022 elaborado pelo Programa de Pog-

Graduacpp|e pelo curso Graduacppjem Agronomia, ambos mantidos pela Universidade
do Oeste Paulista (UNOESTE), traz varios assuntos ao produtor e a toda cadeia do
agronegacio brasileiro que mais uma vez sustenta os requisitos de seguranca alimentar
no mundo. O Boletim de Pesquisa deste ano também destaca o Jubileu de Ouro da
UNOESTE, que completa 50 anos de existéncia transformando a vida no campo por
meio do conhecimento. A UNOESTE, ciente de sua importancia regional e nacional para
0 agronegdcio, investe ano a ano em pesquisa e numa formacéo de qualidade para que
0 mercado tenha profissionais com carreiras de sucesso.
Falando dos assuntos, uma série de inovagfes tecnoldgicas estdo descritas neste
boletim, superando dificuldades e restricdes que se apresentam no manejo e no cultivo
de solos arenosos. Para se ter uma ideia melhor, neste boletim, as culturas do algodao,
do feijdo, da cana de agucar, da batata doce, da soja e do amendoim recebem atencgéo
e divulgacéo especial dos pesquisadores, mas também é digno de destaque os avangos
nas areas de localizagdo de plantas e linhas de plantio, agricultura de precisao,
semeadura de orquideas, caracterizagdo agrometeoroldgica, conservagdo de sementes
e nutricdo de forrageiras.

Ciéncia, inovacdo e tecnologia quando bem aplicadas produzem alimentos
saudaveis e sustentaveis a todos os brasileiros. Este € 0 maior valor que nossa
sociedade hoje possui gracas ao esfor¢o do agronegdcio. Parabenizo a UNOESTE e a
todos os pesquisadores e autores que dispenderam tempo e esfor¢o neste trabalho.

Dr. Adilson Eduardo Guelfi - Pro-Reitor de Pesquisa e P6s-Graduacao e Extensao

O Boletim de Pesquisa do Programa de PoOs-Graduagdo e Graduagdo em
Agronomia da Unoeste de 2022 esta com artigos com resultados espetaculares. Nessa
edicdo tem uma diversidade enorme de assuntos, envolvendo Vvérias culturas agricolas.
Destaque para as culturas do algodao, soja, feijdo, cana-de-acucar, batata doce,
orquideas, medicinais, aromaticas, forrageiras e amendoim. Os artigos trazem
informac®es e resultados importantes sobre as condi¢des climaticas, solos, adubacdes,
efeitos na produtividade das culturas, fixacdo biol6gica de nitrogénio, qualidade de
sementes, espacamentos, época de semeadura, herbicidas, tecnologia da informagéo
aplicada na agricultura, deficiéncia hidrica, pragas agricolas, fotoperiodo, radiacdo
solar, crescimento radicular, desempenho de cultivares, compactacéo, plantio direto,
entres outros. Assim como, nas outras edicdes o Boletim apresenta uma linguagem
simples, direta e objetiva, com o propoésito de contribuir com todos envolvidos no
processo da producao agropecuaria. Os dados podem contribuir de forma direta na
tomada de decisGes na implantacdo e na conducdo das culturas ja instaladas. O
desenvolvimento regional e nacional esta diretamente relacionado com 0 sucesso e
avanco do setor agropecuario. A pesquisa é fundamental para o crescimento e exige
empreendedorismo, criatividade, inovacdo, coragem, determinacdo, dedicacao,
trabalho, colaboracdo, "doacao”, competéncia, habilidade e muito conhecimento. Os
resultados apresentados no Boletim trazem contribuicbes muito significativa para o
avanco na qualidade das atividades desenvolvidas pela agropecuaria brasileira.
Aproveitem, utilizem e facam bom uso dos dados.

Dr. Carlos Sérgio Tiritan- Diretor da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Coordenador do
Curso de Agronomia
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Nesta nova edi¢cdo do Boletim, a terceira, mantivemos o intuito inicial do
Boletim que € de difundir o conhecimento gerado por pesquisadores, ou seja,
professores e alunos dos cursos de Graduacdo, Mestrado e Doutorado em
Agronomia da Unoeste.

O Programa de Pdés-Graduacdo em Agronomia da Unoeste entende a
importancia de divulgacéo de resultados em linguagem adequada para o publico
em geral, especialmente para agricultores, pecuaristas, consultores,
extensionistas, estudantes e outros agentes da cadeia produtiva agropecuaria.
A publicacéo do Boletim de Pesquisa tem se mostrado Otima ferramenta de
comunicacdo e extensdo de conhecimento para a sociedade, especialmente
para o Oeste Paulista. Esta acao reforca o compromisso do Programa de Pos-
Graduacao em Agronomia da Unoeste com a agropecuaria sustentavel e com o
desenvolvimento regional ao divulgar resultados de pesquisas que buscam
potencializar a vocacdo produtiva do Oeste Paulista. Desta maneira, sao
abordados temas diversos de interesse agropecuario inseridos nas linhas de
pesquisa do Programa.

Esperamos que fagam bom uso deste Boletim.

Dr. Fabio Rafael Echer i Coordenador
Dr. Edgard Henrique Costa Silva i Vice-Coordenador

Programa de Pos-Graduacdo em Agronomia i Gestédo 2021-2024
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CARACTERIZACAO AGROMETEOROLOGICA DA SAFRA 2021/22
DE PRESIDENTE PRUDENTE-SP

Alexandrius de Moraes Barbosa
PROBLEMATICA

Monitorar a variacdo dos elementos climéticos ao longo das safras é de grande
importancia para melhor compreensédo do ambiente de producdo agdoslderando a
natural variacdo do clima em cada ano. Através da caracterizacdo agrometeorolédgica da
safra € possivel identificar periodos climaticos desfavoraveis e favoraveis para o
desenvolvimento das plantas, e também, auxiliar no planejamento questolfza de
sistemas de producdo e manejos visando a potencializacdo da produtividade e/ou
atenuacao das condicdes climéticas adversas. Neste contexto, o objetivo do trabalho foi
realizar a caracterizacdo agrometeoroldgica da safra 2021/22 de PresideeteeSP.

CONHECIMENTO PREVIO

Nos ultimos anos a ocorréncia de periodos de estiagem e de geadas provocaram
grandes perdas na produtividade agricola, e as alterac6es nos padrdes do clima além de
impactar o mercado econémico, podem impactar no médiqga |mazo alteracdes nos
agroecossistemas (FREITAS et al., 2021). A variacdo da precipitacdo, por exemplo, esta
associada tanto a fatores ligados a circulacdo geral da atmosfera (movimentacdo das
massar de ar), quanto a sistemas meteoroldgicas de escalmlesais reduzida que
interagem com as caracteristicas naturais da regido (REBOITA et al., 2010).

Praticamente desde o inicio da primavera de 2020 as condi¢des climéticas estdo
sendo influenciadas pelo fendbmeno oceammosférico La Nifia (NOAA, 2022). Ta
fendbmeno tem por alguns dos seus efeitos, a reducéo da precipitacdo na regidao Centro
Sul do Brasil (CPTEC, 2022). Dessa maneira, a caracterizacdo agrometeorologica das
safras auxilia na compreenséao dos efeitos de algumas oscila¢des climaticas swlare o cli
da regidao. Com base nessas informacgdes, o planejamento das safras futuras torna as
decisdes mais assertivas em situagdes de novas ocorréncias dessas oscilagdes climaticas.

DESCRICAO DA PESQUISA

Para a caracterizacdo da safra 2021/22 foram utilizados os dados diarios de 01 de
julho de 2021 a 30 de junho de 2022 (organizados em decéndios). Os dados de
precipitacédo, temperatura do ar, insolagédo e umidade relativa do ar foram oriundos da
estacdo metgologica da Unoeste (Universidade do Oeste Paulista), localizada no
Campus Il em Presidente PrudeBte. Os dados de radiacéo solar e velocidade do vento
foram provenientes da estacdo meteorologica do Instituto Nacional de Meteorologia
(Inmet) localizada@m Presidente Pruden&.

Foram utilizados os dados de temperatura média, maxima e minima, em que, a
maxima e minima sao representadas pela média do periodo observado. Aindasetilizou

8
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os valores das temperaturas maximas e minimas absolutas (maiornou akor
observado no decéndio). Utilizou o método de Perkhamteith-FAO para estimar a
evapotranspiracéo de referéncia conforme Conceic¢ao (2010).

O balanco hidrico foi elaborado conforme metodologialdenthwaite e Mather
(1955) Para o calculo do balanco hidrico sequencial foi utilizada a planilha no ambiente
Excel™ de Rolim et al. (1998)onsiderando a capacidade de agua disponivel de 60 mm
O déficit de pressao de vapor (DPV) foi calculado a partir dos valores de temperatura
méda e umidade relativdo arconforme Tetens (1930)

RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura média da safra 2021/22 foi de 23,9 °C, valor este 0,5 °C menor do
gue a normal climatolégica da regido (24,4 °C). A temperatura maxima na safra 2021/22
foi de 30,2°C, sendo 0,6 °C maior do que a média historica (29,6 °C). A temperatura
minima na safra 2021/22 foi de 18,7 °C, sendo 0,3 °C menor do que a normal da regiao
(19,0 °C). Em 21 de setembro de 2021 foi registrada a méaxima de 40,2 °C, sendo esta a
maior tempeatura da safra 2021/22. Em julho de 2021 ocorreram duas geadas na regiao,
com minimas de 1,4 e 1,8 °C nos dias 19 e 29 de julho de 2021, respectivamente.

—Tmed ——Tmax Tmin ------- MiaxAbs  ------- MinAbs

Temperatura deo ar (°C)

Ju Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Figura 1. Temperatura média (Tmed), maxima (Tméax), minima (Tmin), maxima
absoluta (MaxAbs) e minimabsoluta (MinAbs) em decéndios da safra 2021/22 (julho
de 2021 a junho de 2022) de Presidente Prudgte

Na safra 2021/22 foi registrado o volume total de precipitacdo de 1.484,9 mm,
sendo que o normal para a regido € de 1.558 mm. No entanto, nbopdeigulho a
dezembro de 2021 choveu 500,8 mm, valor este 28,7% menor do que o normal para o
periodo (703 mm), com destaque para as baixas precipitacdes observadas nos meses de
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setembro, novembro e dezembro. J& no periodo de janeiro a junho de 2022 pdbtale
de 984,1 mm, valor acumulado 15% maior do que o normal para o periodo (855 mm).

O déficit de &gua no solo da safra 2021/22 foi2®3,2 mm, sendo que, 86,1% (
200,8 mm) do déficit observado na safra se deu em 2021, no periodo de julho a dezembro
O excesso de agua no solo foi de 417,5 mm, sendo 72,8 (17,3%) mm de julho a dezembro
de 2021 e 344,6 (82,7%) mm de janeiro a junho de 2022.

mmm Déficit MM Fxcesso —e—Precipitacio
250

200

150

100

o0, Deficit e Excesso (mm)

aca

50

Precipit:

-50

Jul  Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun

Figura 2. Precipitacdo acumulada (mm), déficit e excesso de agua no solo (mm) em
decéndios da safra 2021/22 [jalde 2021 a junho de 2022) de Presidente Prud&hte

A evapotranspiracdo média da safra 2021/22 foi de 3,71 mm, com maior ETP no
més de dezembro de 2021 (5,62 mm) e menor més de junho de 2022 (2,12 mm). O déficit
de pressao de vapor (DPV) médio daasédi de 1,41 kPa, e o DPV maximo e minimo
foi de 1,86 e 0,96 kPa, respectivamente. Altos valores de DPVmax foram registrados nos
meses de setembro de 2021 (2,79 kPa) e dezembro (2,55 kPa). O DPV reduziu
gradativamente de fevereiro a junho de 2022.

10
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Figura 3. Evapotranspiracdo (ETP, mm) e déficit de presséo de vapor (DPV, kPa) médio,

maximo e minimo em decéndios da safra 2021/22 (julho de 2021 a junho de 2022) de
Presidente Prudent&P.
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A radiagdo solar média medida na superficie terrestre daa#dd22 foi de
13,23 (MJ n¥ dial) e a radiagéo total acumulada na safra foi de 4.894,6 %1JOm

decéndio de maior radiac&o foi de 21 a 31 de dezembro, com média de 22,28IJ m
1
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Figura 4. Radiag&o solar (MJ ¥hdia™) e fotoperiodo e insolagéo (horas) em decéndios

da safra 2021/22 (julho de 2021 a junho de 2022) de Presidente P+8Bente
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APLICACAO PRATICA

A safra 2021/22 ocorreu sobre influéncia do fendbmeno oeatanosférico La
Nifia. De maneira geral, em Pre=nte Prudent&P, de julho a dezembro de 2021 (com
excecdo de outubro), as condicbes climaticas foram desfavoraveis para a agricultura
devido a baixa precipitacdo e elevados valores de temperatura e DPV, situacdo esta que
resultou em altos valores de défide agua no solo. Este periodo coincide com o inicio
da safra, onde ocorre a instalacédo e o desenvolvimento inicial das culturas. Ja as condi¢cdes
climaticas de fim de janeiro a junho de 2022 se mantiveram dentro da normalidade e
favoreceram o cultivo eedenvolvimento das culturas nesse periodo.

Portanto, as condi¢cdes agrometeoroldgicas desfavoraveis no inicio da safra
causaram o atraso na instalacao e prejudicou o desenvolvimento inicial das culturas, e em
alguns casos, houve a necessidade de reirdbalégessemeadura). Tal situacao
prejudicou também a instalacdo da 22 safra (safrinha), que acabou sendo instalada
tardiamente (fora da janela recomendada).
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PRODUTIVIDADE DO ALGODOEIRO EM SISTEMAS DE SEMEADURA
DIRETA E CONVENCIONAL

Caroline Honorato Rocha; Adenilson José de Souza; Alana Maria Correia, Tais Costa
Pinto; Cassio Arinio Tormena; Fabio Rafael Echer.

PROBLEMATICA

O cultivo em solos de textura arenosa é desafiador, devido suas caracteristicas
como a baixa fertilidade, baixo teor de matéria organica e baixa capacidade de retencéo
de agua. Sistemas que visam a melhdog fatores fisicos, quimicos e biolégicos como
a introducao de plantas de cobertura é indispensavel em areas arenosas. No entanto, isso
se torna dificil guando o algodoeiro € cultivado em areas arrendadas por curtos periodos
(uma safra) devido a necessildale correcéao do solo e incorporacao dos corretivos.

CONHECIMENTO PREVIO

Em decorréncia do baixo teor de matéria organica em solos arenosos, o uso de
plantas de cobertura é uma ferramenta essencial na melhoria da capacidade de
armazenamento de aguatraturacdo do solo, diversidade microbiolégica e ciclagem de
nutrientes. Portanto o aumento da produtividade do algodoeiro na regido do Oeste
Paulista esta atrelado ao uso de sistemas conservacionistas que visam a formacéo de
palhada.

Devido a mudancaslimaticas, o uso de sistemas de manejo que busquem a
sustentabilidade do agroecossistema, corfBstema de Semeadura Dire&S0), tende
aumentar, pois o acumulo de residuos culturais na superficie do solo melhora a retencdo
de agua no solo e o aporterdatéria organica, aumentando a resiliéncia do sistema sob
condi¢des edafoclimaticas adversas, como o que ocorre em solos arenosos e em regiées
baixas, cujas temperaturas limitam a produtividade das culturas (Nouri et al., 2020).

O cultivo do algodoeiro nsob Sistema de Semeadura Convencional (83Qjta
em reducédo no teor de matéria organica e nutrientes, piora a qualidade de solo e favorece
a eroséo, no entanto € um sistema amplamente utilizado em areas de reforma de pastagens
degradadas. A produtivida de fibra do algodoeiro semeado em modelo de monocultura
tem se mostrado menor em comparacao ao (SSD, a partir da sexta safra, além disso o teor
de N e estoque de carbono no solo tende a aumentar em profundidades no SSD (Ferreira
et al., 2016).

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade do Oeste
Paulista- UNOESTE em Presidente Bernard®3 com histérico de quatro anos de
instalacéo. O solo da area é classificado como Latossolo de textura arenosa (EMBRAPA,
2018).

O delineamento experimental foi em blocos ao acaso em esquema de pareelas sub
divididas com cinco repeti¢cdes. Os experimentos consistiram de: a) sistema plantio direto
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(SSD) com uso ou nao de escarificagao, b) sistema de semeadura convencOnal (SS
com uso de grade pesada e niveladora, com o preparo sendo realizado em maio ou
setembro de cada ano. Nas-palocelas de cada tratamento, em ambos experimentos,
foram testados os efeitos das culturas de cobertura MithBannisetum glaucura
Mombaca Panicum maximum

O preparo de solo nas areas de SSD com escarificagdo e SSC com preparo em
Maio (gradagem pesada e niveladora), foram realizados na primeira quinzena de Maio.
As plantas de cobertura foram semeadas na segunda quinzena ¢iedslgiarcelas SSD
i escarificado e ndo escarificado; SS@reparo em Maio). As parcelas de SSC com
preparo de solo em setembro foram manejadas em 30/08/2021 (devido a baixa
precipitacdo). As plantas de cobertura foram dessecadas na segunda quinzermaale ou
e 0 algodoeiro semeado em 30/12/2021 com espacamento 0,90 m (TMG 21 GLTP). Na
semeadura do algodoeiro foram aplicados 240 khdeaMAP, e durante o ciclo da
cultura foram parcelados 120 kg'hde N (Ureia) e 100 kg Nade KO (KCI) em duas
vezesaos 30 e 60 DAE.

A colheita do algodoeiro foi realizada aos 150 dia apds emergéncia (DAE), e para
a determinacéo da produtividade foram contados e colhidos os capulhos de dois metros
de linha, que foram pesados em balanca de preciséo.

O estudo estatistico foi realizado pela analise de variancia e as médias foram
comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. Os gréaficos foram plotados no
programa SigmaPlot.

RESULTADO E DISCUSSAO

A produtividade em caroco do algodoeiro no sistede semeadura direta
escarificado sob palha de mombaca foi 17% maior em relacdo a palha de milheto.
Também, a escarificacdo resultou em produtividade 18% maior quando tg#izou
mombaca.

7500

I Milheto
s Mombaga

7000 -
6500 -
6000 A
5500
5000
4500
4000 +
3500 A

3000 A

2500 A

Produtividade em carogo (kg ha'l)

2000
Nao Escarificado Escarificado

Figura 1. Produtividade de algoddo em caroco do algodoeiroadens®b palha de

milheto e mombagca, em sistema de semeadura direta com ou sem escarificagdo na safra

2021/2022. As médias seguidas da letra mindscula comparam as plantas de cobertura e

as letras maiusculas comparam os preparos de solo pelo teste de Tuke§% de

probabilidade.
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No SSC, quando o preparo foi realizado em setembro, algodoeiro semeado sob
palhada de milheto obteve produtividade 20% maior que a area com preparo de solo em
maio. Além disso, o algodoeiro cultivado sobre milheto foi 26% maidupivo a
mombaca no preparo de setembro (Fig. 2).

7500

7000 | HEEE Milheto
s Mombaga aA
aA

6500 4
6000 A
aB

5500 bA
5000 A
4500
4000
3500 A
3000 4

2500 4

Produtividade em carogo (kg ha'l)

2000

. N N

Maio Setembro
Figura 2. Produtividade de algoddo em caro¢o sob palha de milheto e mombacga, em
sistema de semeadura convencional com preparo em maio e em setembro na safra
2021/2022. As médias seguidas da letra mimdscomparam as plantas de cobertura e
as letras maiusculas comparam os preparos de solo pelo teste de Tukey a 1 e 5% de
probabilidade.

APLICACAO PRATICA
A utilizacdo da escarificacdo em SSD em é&rea de longo prazo sob palhada de
mombaca favorece a produtiade em caroco; ja quando se utiliza o SSC o preparo de
solo em setembro seguido da introducdo de milheto resultou em melhor desempenho do
algodoeiro.
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APRENDIZAGEM PROFUNDA NA IDENTIFICACAO DE PLANTAS E
LINHAS DE PLANTIO EM IMAGENS AEREAS

Ana Paula Marques Ramolsucas Prado Os¢alosé Marcato JunipiVesley Nunes
Goncalves

PROBLEMATICA

O mapeamento preciso de areas de cultivo, por exerppla, identificar a
localizac&o de plantas e linhas de plantio, € uma estratégia importante para a agricultura
de precisdo, pois auxilia em distintas tarefas relacionadas a cultura, como no
gerenciamento das areas plantadas, previsdo de produtividade teranoemto da
cultura. Os sensores RGB, embarcados em Veiculos Aéreos Nao Tripulados (VANTS),
também, popularmente conhecidos como Drones, sdo uma opc¢ao econémica viavel para
se capturar imagens dessas areas agricolas. Todavia, a analise visual dessapatage
ser uma tarefa desafiadora e tendenciosa, especificamente para se detectar plantas e linhas
de plantio. Assim, terse a necessidade de se desenvolver métodos automaticos e
inteligentes para realizar a tarefa de extracdo de informacdes de intesessseimagens
de maneira rapida e precisa.

CONHECIMENTO PREVIO

Técnicas baseadas em inteligéncia artificial se constituem no que ha de mais
moderno para se processar imagens, como as coletadas por VANTS, visando se mapear
ou monitorar campos agricolas aprendizagem profundddep learning)uma subéarea
dentro da area de aprendizagem de maquiretiine learning)usa de redes neurais
artificiais complexas para aprender a extrair padrées em um determinado tipo de dado,
como sdo as imagens aéreas. Essdss, todavia, requer uma quantidade consideravel
de exemplos para entdo aprender a desempenhar a tarefa requerida. Nao obstante, uma
vez aprendido, podem ser aplicadas em diversos contextos, atingindo excelentes
desempenhos. Abordagens que visam awsdlagricultura de precisao, especificamente
voltadas para a contagem de plantas ou extracao de linhas de plantio com redes profundas,
estdo recebendo atencdo da comunidade cientifica. Diferentes métodos baseados em
Redes Neurais Convolucionais (CNN), queiré tipo de rede profunda, estdo sendo
investigados e foram publicados em periddicos cientificos de alto impacto nos ultimos
anos. Alguns dos quais, sdo capazes de contar arvores, detectar e contar frutos, estimar
biomassa, entre outros. No entanto, pacasp de plantas e linhas de plantio, nenhum
desses métodos foi implementado de uma maneira que a aprendizagem ocorra
simultaneamente.

DESCRICAO DA PESQUISA

O estudo baseese na proposta de um novo método de aprendizado profundo
baseado em uma CNN (Figul) que detecta e localiza simultaneamente as linhas de
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plantio, enquanto conta as plantas presentes nestas linhas, utilizando imagens aéreas RGB
coletadas por VANT. O m®todo wutiliza um ti|
informagOes obtidaspar as | i nhas de plantio s«o atwual.]
sobre a |l ocaliza-«0o da planta e retroali mer

refinados por um método composto por varios estagios. Isso garante que a rede aprende
informacdes das pamHes da planta e as incorpore na posicdo das linhas de plantie e vice
versa; aumentando a sua precisdo para ambas as tarefas. Testes foram conduzidos em
areas experimentais com cultivo de milho, em diferentes estagios, e em area comercial de
citricultura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A rede extrai a localizacéo da planta e da linha de plantio de acordo com um mapa
de confianca e entdo usa essa informacéo para prever o centro da propria planta. Obteve
se nos testes desempenhos satisfatorios, sobretudo, qoarmirando com outras redes
neurais consideradas estathbarte para contagem de plantas e linhas de plantio em
imagens aéreas em diferentes tipos de cultivos (Tabela 1). O método de refinamento na
deteccdo da posicdo (centro) da planta também foi crumial @ alto desempenho da
rede, sobretudo nas &reas de arvores citrus (Figura 2). Além disso, eseua o
desempenho do método na deteccdo de plantas de milho em seu estagio inicial de
crescimento também foi satisfatorio visualmente (Figura 3). Esf@snacdes quali
guantitativas descritas permitiram comprovar a eficacia da rede proposta. Outras culturas
além das investigadas podem se beneficiar da abordagem apresentada aqui, seja na
contagem de plantas, bem como na deteccédo de linhas de plantatgitesi

APLICACAO PRATICA

Este tipo de abordagem pesquisada pode auxiliar em novas pesquisas e aplicacdes

que se baseiam na integracao das areas de sensoriamento remoto e agricultura de precisao.

O método apresentado é viavel e provou resultados altarpestisos, superiores aos
resultados de outras redes profundas (HRNet, FasidifRe RetinaNet) avaliadas para

a mesma tarefa e no mesmo conjunto de dados. O método proposto também é uma
alternativa viavel do ponto de vista do custo, pois utiliza umaGRGB para capturar

as imagens. Outra contribuicdo de nossa abordagem em CNN é que, ao aplicar uma
arquitetura de duas ramificacbes e permitir a troca de informacdes entre elas, nossa
abordagem pode se beneficiar dos resultados de uma detecgéo paracam@cterizando

uma espécie de aprendizagem ciclica. A principal contribuicdo de nosso estudo é
demonstrar uma alternativa rapida, segura e economicamente viavel para prever
corretamente o numero real de plantas ao mesmo tempo em que se detecti linhas
plantacdo em imagens aéreas RGB.

AGRADECIMENTOS

CNPqg- Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico.
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TABELAS E FIGURAS

\*

TABELA 1. Resultados do método proposto e dos métodos de deteccdo de objetos
HRNet, Faster ENN e RetinaNepara os conjuntos de dados de plantio de milho (V3 e
adultos).

Planta Linha
. Mean

Métodos Mean square .- F1- - F1-

al;?:)cl)tlte error Precision| Recall score Precision| Recall score
HRNet 14,879 319,258 0,761 | 0,955 | 0,840 - - -
Faster RCNN 17,245 392,754 0,736 | 0,952 | 0,825 - - -
RetinaNet 20,250 558,025 0,693 | 0,940 | 0,786 - - -
Abordagem 6,224 66,706 0,856 | 0,905| 0,876 | 0,913 | 0,941 | 0,925
Proposta

mm —[cow]— m
— »
— | CONV |—

|
Fanvsan]

1

|

I
|

[Favedn]

|

% —_— —_— @ CONCAT
(b) Feature map extraction

(a) Input image (c) Pyramid Pooling Module (PPM)

Stage T Staget, (1<t<T)

(e) Object detection

Stage T Staget, (1<t<T)

(f) Line detection

(d) Multi-Stage Module (MSM)

FIGURA 1. Arquitetura do método, onde: (a) corresponde a imagem RGB de entrada; (b)
€ 0 método de extracdo do mapa de recursos por uma CNN; (¢) usa um médulo de
aprimoramento PPM com o mapa de recursos como entrada; (d) € composto pelos dois
ramos de det@@o do MSM; e (e) realiza deteccéo de objetos (plantas) e (f) deteccao de
linha (linhas de plantacéo).
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Dense citrus orchard plantation pattern
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FIGURA 2. Exemplo dos resultados do método ao detectar arvores citricas em uma

plantacdo altamente adensada, isto €, com pequenos espacos emttagad{d, também,

um exemplo do mapa de confiangca extraido com nossa rede para um conjunto de
plantacdes. A rede profunda entende que os picos no mapa de confiangca devem ser
considerados possiveis localizagdes de plantas na imagem.
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EFEITO DA APLICACAO DA MALTOSE E SACAROSE EM SOJA
SUBMETIDA A DEFICIENCIA HIDRICA

Debora Cristina Rodrigues Gongalves, Suzana Chiari Bertoli, Bruna Oliveira Spolaor
Adriana Lima Moro

PROBLEMATICA

O crescimento da soja depende de fatores ambientais que podem limitar o seu
desempenho e rendimento. Dentre esses fatores ambientais destaca a sensibilidade ao
fotoperiodo, temperaturas elevadas, deficiéncia de nutrieqtescipalmente a falta de
agua (MUNDSTOCK; THOMAS, 2005). A disponibilidade de agua € particularmente
importante entre a floracdo e enchimento de vagem (SILVEIRA et al., 2013). Em cada
estadio da cultura a tolerancia e deficiéncia hidrica apresentedemiddependendo do
estadio, tanto o excesso como a deficiéncia de agua podem ser potencialmente
prejudiciais para o rendimento agricola. Quando a disponibilidade de &gua no solo
diminui, os estbmatos nas folhas atuam na perda de vapor de agua paraferaatmos
promovido pelas alteracfes de turgor nas células guarda. O fechamento dos estdmatos
reduz a perda de agua pela transpiracédo ao passo que a entradéstbsi@ato essencial
para fotossintese) também é reduzida. O decréscimo da difusao da @tosfera é
geralmente considerada a principal causa de reducao da fotossintese em condi¢cdes de
deficiéncia hidrica leve e moderada (CHAVES et al., 2009; PINHEIRO; CHAVES,
2011). Essa reducéo da fotossintese, diminui a producao de fotoassimilados (aclUcares e
amido) que séo fontes principais de enchimento de graos. Com isso, ocasiona diminui¢ao
e perda de producéo agricola.

Desse modo, medidas que possam diminuir os efeitos da deficiéncia hidrica em
soja, estdo em constante estudos. A aplicacéo de diferetteses;pode ser favoravel a
planta por promover energia (ATP), para que processos metabdlicos continuem
acontecendo, mesmo em ambientes adversos, podendo atenuar os efeitos deletérios e
manter a producao.

CONHECIMENTO PREVIO

A sacarose é um dissacarideomado por uma molécula de frutose e uma de
glicose. A glicose é produzida pelo processo fotossintético que atua como fornecedor de
energia, constitui o esqueleto de carbono e participa na biossintese de complexos de
polissacarideos (FAREEN; HAYAT, 201&ste composto protege as plantas de danos,
estimulando o aumento na taxa fotossintética, respostas do contetdo de clorofila foliar e
das enzimas fotossintéticas, tendo assim uma recuperacdo mais acelerada da planta
devido a falta de agua (FURBANK, et dl997). A maltose € um dissacarideo formado
por duas moléculas de glicose. A maltose tem um papel importante na preservacao da
funcdo da membrana celular e como osmoprotetor, além disso na desidratagdo osmotica,
este acucar substitui as moléculas de agoaaso da membrana celular, estabilizando
os fosfolipidios e as proteinas para evitar o rompimento celular (FERRANDO; SPIESS,
2001). Plantas com a capacidade de acumular naturalmente esses acucares (maltose e
sacarose), geralmente sao reconhecidas poesmténcia efetiva a estresses abibticos.
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Desta forma, a aplicagdo de agucares magtreomo alternativa mitigadora dos efeitos

da deficiéncia hidrica.

DESCRICAO DA PESQUISA

O estudo foi realizado em casa de vegetacdo do CEMROESTE, com plantas
de soja, cultivar NS 6700 IPRO. O experimento foi composto por delineamento
casualizado fatorial com seis tratamentos, sendo eles: controle (aplicacdo de agua
destilada), sacarose (acgUcar cristal com dose de 140 mM) e maltose (dose de 30mM),
aplicados em e&dio fenologico V3. Para cada tratamento foi utilizado dois regimes de
irrigacdo: plantas irrigadas (com reposicao diaria de 100% da capacidade de campo do
vaso) e com suspensao de irrigacdo. A irrigacao foi suspensa quando as plantas estavam
no estadiodnolégico V4, enquanto que no tratamento controle a irrigacdo foi realizada
diariamente. Os parametros fotossintéticos foram avaliados quando o potencial de agua
das plantas do tratamento controle chegod,8 MPa. Em seguida as plantas em
suspensao forameidratadas. Medidas pontuais de trocas gasosas foram realizadas no
ultimo dia de estresse e ap0s 48h da recuperacéo utilizando um analisador de gases por
infra-vermelho (Li6400XTR, LiCor, EUA). O experimento foi mantido até o final do
ciclo para coletalos dados de producéo e biomassa. Os resultados foram analisados por
meio de analise de variancia (ANOVA, p<0.05) e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A taxa de assimilacdo de €@Pn) e a eficiéncia do fotosssta Il Fv'/Fm’)
reduziram pela suspensdo de agua independentemente da aplicacdo dos dissacarideos
(Tabela 1). A condutancia estomatica (gs) e a transpiracdo (E) foram reduzidos durante o
periodo de estresse em todos os tratamentos. ApoOs a recuperacag dsdrarametros
fisiologicos retomaram suas condicdes normais, ndo apresentando diferencas pela
aplicacao dos dissacarideos (Tabela 2).

Tabela 117 Valores médios atribuidos nas analises de trocas gasosas no periodo de
suspensao de agua.

Controle Maltose Sacarose
Irrigado | Suspensaq Irrigacao | Suspensaq Irrigacdo| Suspenséo
Pn 21,30Aa| 10,90Ba | 24,30Aa| 9,10Ba | 19,50 Aa| 10,70Ba
gs 1,07Aa | 0,40Ba | 1,04Aa | 0,12Bb 0,95Aa 0,45Ba
Ci 342,07Aal 265,41Ba| 333,91Aa| 256,10Ba| 342,84Aa] 313,36Aa
E 9,20Aa | 4,69Ba | 9,43Aa | 2,82Bb 9,56Aa 5,45Ba
Fv//Fm"| 0,52Aa | 0,47Aa | 0,55Aa | 0,40Ba | 0,51Aa 0,43Ba

Letras mailsculas diferentes representam diferenca significativaOf§)<dentro da mesma condicéo
hidrica de cada tratamento. Letras mindsculas diferentes representam diferenca significativa da mesma
condicdo hidrica de diferentes tratamentos (controle, maltose e sacarose) as. Pn (fotossintese), gs
(condutancia estomatigeCi (concentracao interna de CO2) E (transpiragao) e Fv'/Fm’(eficiéncia do PSII).

21



U

BOLETIM DE PESQUISA DO PROGRAMA DE
POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA - UNOESTE

Volume 03- 20

22

®@®® /unoeste

Tabela 271 Valores médios atribuidos nas analises de trocas gasosas no periodo de

reidratacao.

Controle Maltose Sacarose
Irrigado | Suspenséa( Irrigacdo | Suspensaq Irrigacdo| Suspenséo
Pn 22,6Aa | 24,7Aa | 24,3Aa | 21,3Aa | 25,3Aa 22,2Aa
gs 0,99Aa | 0,99Aa | 0,99Aa 0,69Ba | 0,82Aa 0,80Aa
Ci 333,85Aa| 328,58Aa| 331,10Aa| 325,04Aa| 318,38Aa] 310,12Aa
E 9,90Aa | 9,98Aa | 9,90Aa | 9,14Aa | 8,85Aa 8,20Aa
FVv/Fm"| 0,49Aa | 0,49Aa | 0,51Aa | 0,49Aa | 0,51Aa 0,48Aa

Letras mailsculas diferentes representam diferenca significativaOf)<dentro da mesma condicéo

hidrica do mesmo tratamento. Letras mindsculas diferentes representam diferenca significativa entre as
mesmas condi¢bes hidrica e diferentes tratamentos (controle, maltose e sacarose). Pn (fotossintese),gs
(conduténcia estortiaa), Ci (concentracdo interna de CO2) E (transpiracao) e Fv'/Fm’(eficiéncia do PSII).

A aplicacdo de maltose e sacarose aumentou as biomassas de raiz, caule, folha e
total, mesmo nas plantas que sofreram por deficiéncia hidrica. Aplicacdo de maltose
incrementou o nimero de vagens e sementes, assim como a sacarose aumentou o numero
de sementes mesmo em condicao de deficiéncia hidrica.
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Figura 1- Efeitos de diferentes aplicagbes de maltose e sacarose nos parametros de biomassa: massa seca
de raiz (MSR), massa seca de folha (MSF), massa de caule (MSC), massa seca de grdos (MSG) e
massa seca total (MST). Letras mailsculas diferentes representam diferenca significativa (p<0.05) dentro
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APLICACAO PRIBTICA

Aplicacdo de maltose diminuiu a taxa de transpiracdo em plantas de soja quando
submetidas a suspenséao hidrica. Aplicacao de dissacarideos como a maltose e sacarose,
aumentam a biomassa da planta em condicéo irrigada e suspensao hidrica, assim como
aumentodo numero de grdos. Podendo ser uma utilizagdo economicamente viavel para
diminuir os efeitos na taxa de crescimento de plantas quando expostas a deficiéncia

hidrica.
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ALTERACOES BIOQUIMICAS EM CULTIVARES DE FEIJAO SUBMETIDAS
AO AUMENTO DE TEMPERATURA, EM RESPOSTA A INOCULACAO COM
ESTIRPES DE Bacillus subtilis

Bruna Coelho de Lima, Fabio Fernando de Araujo
PROBLEMATICA

A elevada producao antropogénica de Gases de Efeito Estufa (GEE) em nossa
atmosfera vem impactando a agricultura e expondo as culturas as inumeras combinacdes
de estresses abitticos (Zandalinas; Fritschi; Mittler, 2021). As temperaturas ambientais
médias tém aumentado continuamente, e presengele figuem ainda mais altas devido
as continuas emissdes desses gases, levando a um aquecimento global médio de 3,2°C até
0 ano de 2100 (IPCC, 2022).

Por se tratar de uma cultura de ciclo curto, o feijdo comum-sarrs&nsivel as
variacfes ambientais (Hoffmann et al, 2007resituacdes extremaacima de 35°C, a
planta sofre um desequilibrio hormonal, resultando na @osdiss 6rgdos reprodutivos
e reducao na formacéao de botdes florais e vagens, comprometendo significativamente sua
producdao final (Didonet; Madriz, 2002, Vieira, 2006, Taiz; Zeiger, 2013).

Desse modo, estudos envolvendo Rizobactérias Promotoras do Crésaleen
Plantas (RPCP) como alternativa sustentavel para a reducdo dos efeitos danosos dos
estresses abidticos em plantas, tem ganhado importancia para a agricultura,
principalmente devido a alta capacidade de algumas espécies bacterianas em induzir
toleranca ao vegetal (Kaushal; Wani, 2016).

CONHECIMENTO PREVIO

Com uma érea plantada de 2.854,9 mil hectares, o feijdo comum segue sendo a
principal fonte de proteina e € o alimento mais tradicional na dieta da populacéo brasileira
(CONAB, 2022). Dentre os atentos climaticos limitantes a essa cultura, a temperatura
é considerada como a maior interferente no florescimento e frutificagdo, bem como, no
desenvolvimento das vagens. Em virtude da variagcdo térmica ao longo do territorio
brasileiro, o cultivo de fefjocomum é limitado em algumas regides, tanto pela baixa
temperatura no periodo de inverno na regido sul, quanto pelas altas temperaturas
relacionadas aos elevados indices de umidade ao(BEMEBRAPA, 2003)

Diante dessas variacbes ambientais, 0 metaholbioquimico das plantas sofre
distarbios hormonais, ocasionando a redu¢édo do ciclo de vida, elevagdo da atividade
respiratoria, queda na assimilacao de gas carbdnico, assim como, o surgimento de radicais
livres no conteudo celular, tal como as EspéRieativas de Oxigénio (EROS).

Atualmente, no cenario agronémico, novos estudos buscam comprovar os efeitos
benéficos provenientes da associagcdo entre microrganismos do solo e as plantas
cultivadas, tendo como finalidade, a reducdo dos efeitos provocadossipesses
abidticos. Os resultados dessa interacdo sdo de grande importancia para o aumento da
produtividade no campo (Dodd; Pewliocea, 2012).
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Neste contexto, avaliese a capacidade de dois isolado$Bdeillus subtilisem
moderar os danos provocadumo calor em duas cultivares de feijdo comum.

DESCRICAO DA PESQUISA

O delineamento experimental aplicado foi o fatorial, inteiramente casualizado,
com seis repeticdes. Composto por trés tratamentos (linhBgeilisis subtilisAP-3, B.
subtilisAP-12 etratamento controle) e duas cultivares de feijao (IAC Imperador e TAA
Dama). O arranjo experimental consistiu em vasos plasticos com capacidade para 3 litros.
O solo utilizado para o cultivo foi o substrato comercial Carolina® na proporgcédo de 700
gramas pr vaso. As sementes foram desinfetadas em solucdo de hipoclorito de sédio
(2%) diluida em agua e depois enxaguadas em agua corrente. Posteriormente, foram
tratadas com a dose de 250 mL para 50 kg de sementes, do inoculante liquido Nitro 1000
para feijdo omum @. vulgarisL.), composto poRhizobium tropiciSEMIA 4077 e
SEMIA 4088). As plantas foram cultivadas em uma cadmara de crescimento de plantas
FitotronE model o Weiss Technik UK Ltd, con
controlados. A emissao de lfm por meio de lampadas fluorescentes que forneceram
um total de 350 W.r O fotoperiodo foi configurado com 16 horas de luz e 8 horas de
escuro com intensidade de 300 pmolsh A temperatura inicial de cultivo foi ajustada
para 20°C a noite e 25°@dlia e a umidade relativa foi fixada em 60%.

Para a selecdo de isolados utilizados no estudo, utBeaucritério de maior e
menor atividade da enzimaaminociclopropand-carboxilase (ACC) deaminase in
vitro, segundo Lucon et al. (2008). A capacidddecrescimento das cepas na presenca
de ACC foi verificada em meio liquido incubado a 48h a 27°C, sob agitacdo constante. A
linhagem AP12, apresentou maior capacidade de crescimento in vitro, e a linhagem AP
3 foi selecionada devido a sua atuacéo janeecida, em minimizar os efeitos causados
por estresses abibticos e promover o crescimento das plantas em estudos anteriores
(Aradjo et al., 2005; Lima et al., 2019).

As espécies dBacillusforam cultivadas em placas de Petri em meio de cultura
com aganutriente soélido (extrato de levedura 3, Ipeptona 5g £ e Agar 20g ). As
placas foram mantidas em estufa bacteriana por 48h a 32°C. Em seguida, as colbnias
bacterianas foram raspadas e diluidas em 9 mL de solucdo salina {MgB®O0,
0,01M). Postei or ment e, a solu-«o foli agitada em
momento da semeadura, foi aplicado as sementes 0,1 mL da solugéo contendd 1,0 x 10
células por mL de cada um dBacillusem seus respectivos tratamentos. Os vasos foram
armazenados rieitotron® e irrigados periodicamente. Apos a emergéncia das plantulas,
foi realizado o desbaste, deixarg®apenas uma por vaso.

A incidéncia da alta temperatura nas plantas de feijoeiro teve inicio durante a fase
reprodutiva da planta (estadios R5 a,R@racterizada pela emissao de botdes florais e
formacgao de vagens. A temperatura dentro do Fitotron® foi elevada de 20°C/25°C para
28°C/33°C noite/dia durante dez dias. Nos demais estadios fenolégicos de
desenvolvimento, a temperatura foi mantida em20£2 nos periodos noite/dia. Todas
as amostras foliares coletadas antes, durante e apds o periodo de estresse térmico foram
congeladas em nitrogénio liquido e armazenadas emfreez8 @ AC at ® a real i z
analises bioquimicas. O teor do aminoécidoliRa no tecido foliar foi determinado
conforme a metodologia descrita por Bates et al. (1973). A determinacao da atividade

26



"
BOLETIM DE PESQUISA DO PROGRAMA DE

POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA - UNOESTE
/ Volume 03 - 2022
Z4

®@®® /unoeste

enzimética da Guaiacol peroxidase (GPX) (EC 1.11.1.7) foi realizada de acordo com
Araujo et al. (2005).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A avaliacdo ap0s o periodo de alta temperatura mostrou um aumento no teor do
aminoécido prolina nos tratamentos contendo as linhagers @&RR12. Na cultivar
IAC Imperador, o teor foi trés vezes maior nas plantas com a linhageg &P na
cultivar TAA Dama, as duas linhagens proporcionaram o aumento de prolina (Figura A).

O acumulo de prolina em varias espécies de plantas sob estresse tem sido associado a
tolerancia do vegetal a alguma forma de adversidade, e a sua concentracdo € comumente
mais elevada emlantas tolerantes do que em plantas com sensibilidade a determinada
situacao de estressighraf ; Foolad, 2007 Essa proteina osmoprotetora contribui para

0 ajuste osmotico ao manter o turgor celular em diversas condi¢cdes de estresses (Batool
et al., D20), sendo considerada um dos principais mecanismos adaptativos das plantas
como resposta ao aumento de calor (Yuan et al., 2017).

Avaliando a atividade enzimatica da Guaiacol peroxidase entre as cultivares,
observamos que na cultivar IAC Imperador avidéide enzimatica aumentou
gradativamente em resposta ao aumento de temperatura no tratamehtexddindo
maior atividade apos o periodo de estresse térmico (Figura B). Em relacdo a cultivar TAA
Dama, 0 momento de maior atividade enzimatica ocorreuntducaperiodo de estresse,
expresso pela inoculacdo da espécie3AP

O aumento na atividade enzimatica da Guaiacol peroxidase em plantas sob
condicdo de estresse, aponta a capacidade de tolerancia do vegetal a condicdo adversa, e
consequentemente reducd@ rsintese de radicais livres presentes nas células,
minimizando os danos as membranas celulares (Afxhih et al., 2014).
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Cultivar IAC IMPERADOR Cultivar TAA DAMA
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Figura 1. Comportamento temporal da concentracéo de Prolina (A) e da atividade enzimética da Guaiacol
peroxidase (B) em diferentes periodos de estresse térmico, durante a fase reprodutiva dos feijoeiros co
inoculados com duas espéciesBdeubtilis(AP-3 e AR12).

Letras mindsculas representam diferencas significativas entre inoculacéo e letras mailsculas representam
diferencas significativas entre cultivares (teste de Tukey p < 0,05).

APLICACAO PRATICA

Houve interacdo da espécie/8Rom as cultivares de feij@m estudo, indicando
melhores resultados bioquimicos quando inoculada em plantas submetidas a condi¢do de
calor.

A inoculacdo de sementes de feijdo ddatillus subtilisse apresenta como uma
opcao viavel e sustentavel para superar as temperaturas eleaadgEultura.
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SEMEADURA IN VITRO DE ORQUIDEAS PARA AMADORES

Nelson Barbosa Machado Neto, Ceci Castilho Custodio, Mariane Marengoni Hengling,
Tathiane Bonome, Silvério Takao Hosomi

PROBLEMATICA

Orquideas sao plantas da maior familia bota(lilad OA et al., 2017)a qual
contém muitas espécies ornamentais que sao altamente apreciadas pela aparéncia exotica
de suas flores, ou em alguns casos pela folhagem, como &gomsdiumschineses.

Muitas espécies ainda séo utilizadas como alimento, como algumas plansasetede
Oriente Médio e da Africa, que sdo usadas na formulacéo de sorvetes, bolos e alimentos
salgados ou como aromatizantes, como no caso da Bauwrahilg planifolia).

Devido a isso muitas espécies (Figura 1) sofrem com a coleta indiscriminada por
colecionadores e pelo uso nao sustentavel do amlidiSLEY et al., 2016, 2018;
HINSLEY; VERISSIMO; ROBERTS, 2015)Uma maneira de se diminuir a pressao
antrépica é estimular que os colecionadores multipliquem suas plantas por semeadura.

CONHECIMENTO PREVIO

Por serem plantas que produzem sementes muito pequenas, algumas com menos
de meio milimetro, a reproducéo por esta via € complexa para produtores caseiros e que
querem produzir apenas algumas plantas de uma espécie ou de um cruzamento que ele
tenhafeito. Normalmente os meios de cultura usam gelatinizantes caros, come o agar
agar purificado, e sais purissimos, também de elevado valor; além de equipamentos como
autoclaves, utilizadas para esterilizacdo e pHmetros para calibrar a acidez do meio de
cultura.

DESCRICAO DA PESQUISA

A pesquisa focou na producdo de um meio de cultura que pudesse ser eficiente,
de facil confeccdo e baixo custo para cultivadores amadores em substituicdo ao MS
(MURASHIGE; SKOOG, 1962por ser complexo de produzir ou dispersdiale ser
comprado. Desta forma, busese ampliar a propagacéo destas plantas e diminuir a
presséo de coleta sobre 0s espécimes na natureza.

Utilizaramse para confeccdo do meio agentes gelificantes disponiveis em
qualquer cozinha domeéstica, como porregk o amido. Foram testados o amido de
milho e de mandioca, na base de 70, 90 e 110 g para cada litro de meio de cultura. Como
base para os sais de crescimento utilizesanfertilizantes solUveis em agua e que a
maioria dos cultivadores ja tem em casga na formulacdo 300-10 ou na formulagéo
20-20-20, na concentracdo de um grama por litro. Para substituir as vitaminas e
substéancias organicas e para a manutencao da acidez utdlsgmtamates cereja, quatro
unidades grandes, banana naiiid®0g, eagua de coco no volume de 100 mililitros por
litro de meio. Como fonte de carbono utilize& aclcar cristal na quantidade de 20g
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(Figura 2). Finalmente, dois gramas de carvao ativado em po6 por litro foram adicionados
para o escurecimento do meio.

A desinkccdo das sementes que € um fator crucial para o processo também foi
feita com substancias facilmente encontraveis, como o hipoclorito de sddio (alvejante de
roupasi utilizandose 10% da solugao comercial) ou cloro estabilizado de piscinas (5 g
em um lito de agua) e um detergente que funciona como um agente tensoativo e melhora
o contato do desinfetante com a superficie das sementes. Neste passo as sementes devem
ficar no maximo 15 minutos em contato com o desinfetante e serem lavadas em agua
estéril porpelo menos duas vezes. Este processo pode ser feito dentro de uma seringa
descartavel de 5 ml com uma agulha.

Para a semeadura comercial existe a necessidade de uma camara de fluxo laminar,
mas a semeadura amadora pode ser feita entre duas lamparooad enrdalum ambiente
sem circulagdo de ar e em uma superficie previamente limpa com alcool 70%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O meio feito com fécula de mandioca n&o atingiu o estado de gel sélido ficando
viscoso mesmo com 110g por litro, ndo permitindo, pastaeentsemeadura. O meio de
amido de milho ficou firme, mas a 90 e 100g ficaram muito densos. No meio
confeccionado com 70g de amido de milho as sementes germinaram e as plantulas
cresceram bem (Figura 3), sendo adequado para semear e cultivar sem€Eattsyde
e seus parentesGncidium

Os resultados obtidos foram melhores colocasegl@proximadamente 4D
sementes por frasco. A semeadura com uma seringa facilitou o processo.

O amido de mandioca néo foi eficiente para a confecgdo de meios em qualquer
dosagem, formando géis viscosos e improprios para a semeadura e crescimento de
plantulas de orquideas.

APLICACAO PRATICA

Se o proposito de semeadura de orquideas nao for comercial, um meio com amido
de milho como agente gelificante pode ser usado comresnffados. O pH pode ser
ajustado, conforme necessario, com hidroxido de amonia ou acido cloridrico. Essa
metodologia vem atender colecionadores interessados em aumentar suas proprias
orquideas ou comunidades que necessitem explorar parte da florasii@sastentavel.
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TABELAS E FIGURAS

NGy
Figura 1i Algumas espécies de orquideas. @attleya granulosaB i Cattleya labiata
Ci Cattleya purpuratd. carnea; 0 Encyclia profusaEi Cattleya briegeriF- Cattleya
walkeriang G 1 CattleyaamethystoglossaH i Cattleya harrisonianae |17 Cattleya
acuensis

Figura 2. Materiais utilizados para a confec¢cao de meio de cultiirbaAana nanica,
B i amido de milho; G carvao ativado, D tomates cereja, Eagua de coco,-F
fertilizante solwel e Gi acucar cristal.
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Figura 3i Preparo do meio de Cultura.iAcocgéo dos ingredientéanana e tomates;
B i trituracdo em liquidificador, € cocgcdo do meio completo eiDmeio sem
esterilizar (seta vermelha) e meio estéril (seta verde).

Figura 4i Diversos estagios de desenvolvimento de plantulas de orquideas em meio
caseiro. A sementes em germinacao, B & glantulas com trés meses de crescimento.
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INCIDENCIA DO BICUDO DO ALGODOEIRO ( Anthonomus grandiy EM
FUNCAO DOS ANOS DE CULTIVO

Caio Augusto Baig-dbio Rafael Echer
PROBLEMATICA

O bicudo do algodoeiro é a principal praga que ataca a cultura do algodao, é a
maior dificuldade de controle para os produtores (IMAmt, 2020). Entre fatores que
dificultam o controle deste inseto, destaeasua capacidade sobrevivéncia em matas,
inverno com temperaturas amenas (média acima de 20 °C), que permitem a sobrevivéncia
do inseto na entressafra. Além disso, cultivares de algodao resistentes a herbicidas, que
dificultam a eliminag&o da soqueira, servem comoeaiime abrigo para o inseto fora da
época de cultivo.

CONHECIMENTO PREVIO

O bicudo do algodoeiro Ahthonomus grandjs causa danos diretos a
produtividade da cultura devido sua alimentacdo de estruturas reprodutivas. A
alimentacdo de adultos e o deseniwobinto larval dentro dessas estruturas faz com que
elas sejam abortadas pela planta e as estruturas que ficam tém sua producéo de fibra
inviabilizada (Ramalhaet al, 1993, Fontest al, 2006). Devido ao seu alto poder
reprodutivo, 0s prejuizos causadas pssa praga podem atingir 90% da producdo. O
controle desta praga € responsavel por até um terco do custo de producéo, devido ao alto
namero de aplicacdes de inseticidas quimicos (Conab, 2013).

Durante a entressafra, os adultos do bicudo refugiamavegetacéo nativa em
areas adjacentes ao plantio, onde buscam abrigo e alimento em diferentes espécies de
plantas (Ribeiro et al., 2010) e em tigueras de algoddo no entorno das areas cultivadas.
Culturas que virdo apés o cultivo também contribuem paraemamopulacéo do bicudo
alta até que se inicie a safra seguinte de algodao.

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi realizado em areas de cultivo do algoddo na regido do Oeste
Paulista durante a safra 21/22, sendo divididas em areas de 1° ano de2Zuénm de
cultivo e 3° ano de cultivo ou mais. A captura de insetos foi feita através de armadilhas
plasticas com feroménio (Grandlure) para a atracéo de insetos adultos (Fig.1), instaladas
no perimetro das areas cultivadas, espagadas 150m umas dss/utatagem para
determinacdo do namero de bicudos e a troca do feromonio foi feita em um intervalo de
14 dias para determinar o indice de bicuidasmadilha- semana, denominado BAS. O
monitoramento foi realizado em duas etapas, na fase inicial daagudhde os insetos
foram capturados desde o ypl@ntio até o florescimento da cultura e na fase final da
cultura, da formacédo de macas até-pdibeita. Foram monitoradas 13 propriedades,
sendo que 03, 07 e 03 delas eram de 1°, 2° e 3° ano ou maistivasgente. Os valores
aprestados sdo a média das lavouras em cada tempo de cultivo do algodoeiro.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A incidéncia populacional do bicudo do algodoeiro moss®yroporcional aos
anos de cultivo no periodo inicial da cultura (R2g.tendo a auséncia do inseto em &reas
de primeiro ano de cultivo. Obserga que as areas com mais de 3 anos de cultivo
apresentam indice BAS elevado (>5) a partir da segunda leitura. Insetos remanescentes
no final do ciclo da planta migram para areadeobuscam abrigo até que novas plantas
de algodao sejam instaladas, assim podendo se alimentar e reproduzir.

Durante a fase final da safra, a incidéncia do bicudo foi maior nas areas mais
antigas de producao de algodao (3 anos ou mais), comparado @masasjue tenderam
a aumentar com o final do ciclo do algodoeiro, indicando que essas areas iniciardo a safra
seguinte com grande presenca do bicudo, caso medidas de controle ndo sejam adotadas,
como a destruicao das soqueiras e pulverizacdo de inast(€iig). 3).

APLICACAO PRATICA

Os resultados mostram que areas em primeiro ano de cultivo ficam livres do
bicudo no inicio da cultura, porém areas de segundo e terceiro ano ou mais apresentam
populacdo elevada desde o inicio da instalacdo das armadlhafase final do
algodoeiro, o indice BAS é menos afetado pelo histérico de cultivo, o que reflete a
importancia da praga durante o ciclo.
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Figura 1- Armadilhas plastica com feroménio (Grandlure) para monitoramento do

bicudo.

Incidéncia do bicudo no inicio da cultura (BAS)
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Figura 2- Incidéncia do bicudo na fase inicial da cultura do algoddo determinado pelo

indice BAS.

Incidéncia do bicudo no final da Cultura (BAS)
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Figura 3 - Incidénciado bicudo na fase final da cultura do algodéo determinado pelo

indice BAS.
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PLANILHA PARA CALCULO DE FOTOPERIODO E RADIAQAO SOLAR
Edson Carlos Hitoshi Yamamoto, Alexandrius de Moraes Barbosa
PROBLEMATICA

O fotoperiodo e a radiacdo sokfio elementos climaticos que influenciam o
desenvolvimento das plantas e seus valores variam em funcédo da época do ano e da
latitude da regidao de cultivo (Carnevskis; Lourenco, 2018). A determinacéo do
fotoperiodo e da radiacdo solar auxilia no planejamagticola, como por exemplo, na
elaboracdo do zoneamento agricola, escolha da espécie a ser cultivada, época de
semeadura e na realizacdo de manejos (manejo da fertilidade, uso de reguladores, rotacao
e consoércio de culturas (Bergamaschi; Bergonci, 204@)entanto, a determinacao
desses valores exige calculos complexos, dificultando o acesso a esses dados. A
elaboracdo de planilhas agrometeorolégicas facilitam o acesso a essas informacdes,
colaborando no planejamento agricola e, consequentemente, nmizagdb da
produtividade e minimizagdo de perdas agricolas.

CONHECIMENTO PREVIO

O fotoperiodo (numero méximo possivel de horas de brilho solar) exerce
influéncia no desenvolvimento das plantas, pois algumas espécies sé iniciam a fase
reprodutiva quandda ocorréncia de um valor critico de fotoperiodo exigido por elas
(Bergamaschi; Bergonci, 20177 variacdo desse elemento permite a escolha de
melhores épocas de semeadura, visando ajustar o ciclo das culturas anuais as melhores
condicdes locais de climainimizando os riscos de adversidades (Pereira et al, 2007). A
radiacdo solar € a principal fonte de energia para as plantas, sendo indispensavel no
processo de fotossintese (Bergamaschi, 2022). A estimativa da radiacao global diaria
permite uma melhor ecopreensdo do ambiente de producéo e, também, auxilia nos
calculos de evapotranspiracdo e estimativas de produtivi@pdéas; Forcella, 2006)

No entanto, esses elementos sdo poucos utilizados no planejamento agricola devido a
complexidade dos célculos npadeterminacdo dos valores diarios. Visando facilitar o
acesso a valores de fotoperiodo e de radiacéo solar em funcéo da latitude de cultivo da
regido foi elaborada uma planilha de calculo de fotoperiodo e de radiacéo solar.

DESCRICAO DA PESQUISA

Foi desenvolvida uma dashboard a partir de uma planilha de Excel, em que, o
usuario pode ter acesso aos valores anuais de fotoperiodo, radiacéo solar e irradiacdo com
duas opc¢Bes. Na primeira opcdo, o usuario pode ter acesso a informagdes especificas de
sua locédade, no entanto, é necessario inserir os dados de latitude e de insolacdo mensal
da localidade (Figura 1).
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U noeste I ' PLANILHA DE CALCULOS AGROMETEOROLOGICOS e e S S
/" . FOTOPERIODO | INSOLAg.aO | IRRADIA@KO | RADIA@KO Esp. Edson Carlos Hitoshi Yamamoto
CLIQUE E ESCOLHA SE DESEJA UTILIZAR DADOS PRE CADASTRADOS OU INSERIR DADOS MANUALMENTE

\ | INSERIR DADOS MANUALMENTE

Preencha os Campos em Branco: Cidade, Latitude e Insolagées Mensais

LATITUDE: e g

Figura 1. Layout da planilha com opc¢é&o do usuario inserir os dados.

CIDADE: Presidente Prudente-SP

Na segunda opcdo, o usuario pode utilizar informacbes de cidades pré
cadagtadas. As cidades e os valores de latitude e insolacao utilizados foram com base no
banco de dados de download de normais climatolégicas do Brasil no ano de 1981 a 2010,
disponiveis no site do Inmet (Instituto Nacional de Meteorologia) (Figura 2).

AUTORES

Unoeste I l' PLANILHA DE CALCULOS AGROMETEOROLOGICOS D Alexondiius de Morazs Barbosa

FOTOPERIODO | INSOLAGAQ | IRRADIAGAO | RADIAGAO Esp. Edson Carlos Hitoshi Yamamoto

CLIQUE E ESCOLHA SE DESEJA UTILIZAR DADOS PRE CADASTRADOS OU INSERIR DADOS MANUALMENTE

UTILIZAR DADOS DA PLANILHA

Selecione uma Cidade: PRESIDENTE PRUDENTE - 5P Fonte: Instituto Nocional de Meteorologia (INMET)

CIDADE: PRESIDENTE PRUDENTE - 5P LATITUDE: -22,12

Figura 1. Layout da planilha com opcéo do usuario selecionar cidadeagastradas.

A determinacao dos valores de fotoperiodo e de radiacdo foram conforme Marin
(2021). A insolagéo referge ao numero de horas de brilho sdParéira et al, 2007Na
planilha h& os dados de radiacéo solar global no topo da atmosfera (Qo? 8d*n
radiacdo solar global estimada que chega na superficie terresgge NQgm? dia?),
sendo considerada 51% da Qo; e a radiac&o solar global real (@hnm? dia') sendo
necessario inserir os valores mensais de insolacao. A planilha também disponibiliza os
valores de irradiancia solar no topo da atmosfera Qv Aplanilha esta disponivel para
download nos sites  (http://sites.unoeste.br/clima/index.php/publidacoes
(https://sites.unoeste.br/boletimppga/).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Através da planilha é possivel visualizar os valores e o grafico da média mensal
do fotoperiodo e da insolagdo. Na Figura 3 € possivel observar os valores de janeiro a
dezembro em Pragente Prudent&P. A cultura da soja e da caia&acucar sdo
exemplos de culturas influenciadas pelo fotoperiodo. A variagdo do fotoperiodo em
diferentes latitudes e época do ano altera, por exemplo, o ciclo da cultura Gas@e
Heiffig, 2000 e o periodo de inducao floral da cada-agucar (Araldi et al., 2010).
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Figura 3. Fotoperiodo e insolacdo média mensal de Presidente Prgfeatlongo ano.

Na Figura 4 observae os valores Qo, Qgreal e Qgesti diario de Presidente
PrudenteSP ( 2 pAdeBansiraBA ( 12A166S). Em ambas as
observar a variacdo do fotoperiodo e da insolacdo ao longo do ano, bem como, também é
possivel observar a diferenca da radiacdo global entre as cidades. Tais informacdes
permitem melhor conheciento do ambiente de produc¢éo, tornando os manejos agricolas
mais eficientes, principalmente quanto a escolha do sistema de producédo (espécie a ser
cultivada, épocas de semeadura, colheita e adubacao).

’ Presidente Prudente-SP a) 0 Barreiras-BA b)
55 55
- 50 _ 50
.l .ll
o 45 © 45
) L)
= =
=3 w3
3 3
© 30 © 30
§ 25 :; 25
g2 g2
& &
5 15 5 15
& &
10 10
5 5
) )
jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
Qgreal — QO Qgesti Qgreal — QO Qgesti

Figura 4. Radiacdo solar global diaria (MJlia') no topo da atmosfera (Qo), na
superficie terrestre estimada (Qgesti) e na superficie terrestre real (Qgreal) de Presidente
PrudenteSP (a) e de Barreird3A (b).

APLICACAO PRATICA

A planilha facilita o acesso a valores de fotoperiodo e de radiacdo solar especifica
para a regiao de cultivo. Tais informacdes permitem melhor conhecimento do ambiente
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de producdo e colaboram no planejamento agricola. O acesso a informacgfes
agrometeoroldigas mais detalhadas permitem maximizar a produtividade agricola.
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CRESCIMENTO RADICULAR DO ALGODOEIRO CULTIVADO SOB
DIFERENTES COMBINACOES DE PLANTAS DE COBERTURA

Daniel Rodela Rodrigues, Fabio Rafael Echer, Ciro Antonio Rosolem
PROBLEMATICA

Em regides agricolas sob solos arenosos e precipitacdo pluvial irregular, como
no Oeste Paulista, o Itivo de sequeiro € um desafio devido a baixa retencédo de agua
nesses solos, o que expde as culturas ao déficit hidrico.

Assim, a producdo de biomassa das raizes que formam bioporos devido a
decomposicao das raizes das plantas de cobertura pode serejmarsan utilizado para
maximizar o acesso a agua pelas culturas. Além disso, a biomassa da parte aérea protege
0 solo da chuva excessiva, da radiacdo, conserva agua e mantem o solo com uma
temperatura adequada para o desenvolvimento radicular.

CONHECIME NTO PREVIO

Solos arenosos possuem menor retencdo de agua devido as suas caracteristicas
como tamanho de particulas, densidade, porosidade (Hubbard et al., 2013) e textura
(Hamarashid et al. 2010; Hassink, 2016).

Parahyba etal. (2015) observaram que 0s solos arenosos possuem menor
retencao e disponibilidade de agua em funcdo da maior quantidade de macroporos, o que
facilita a infiltracdo da agua, mas dificulta o seu armazenamento (REICHARDT, 1990).
Assim, o aumento da agreg@e do solo pode melhorar o armazenamento e a
disponibilidade de 4gua as plantas, e reduzir o efeito de um periodo de estiagem.

A rotacéo de espécies de valor econdmico (safra verdo) com plantas de cobertura
(safra inverno) melhora a qualidade fisica dtm,sporém isso depende do tempo de
implantacdo (MORAES et al., 2016). As plantas de cobertura pdidemuir problemas
relacionadosa compactacéaalo solo (ALVAREZ et al., 2017), devido a formacgao de
bioporos pela decomposicdo das raizeAKNSTROM et al.,2021), o que melhora o
acesso a agua em camadas mais profundas do perfil.

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Faculdade de
Ciéncias Agrarias da Universidade do Oeste PaulistiNOESTE, em Presidente
BernardesSP. As rotacdes de culturas foram implantadas em 2016, e desde entdo se
mantém a mesma concepgédo dos tratamentos.

O delineamentdoi emblocoscasualizados;omcincorepeticfe® osseguintes
tratamentos: forrageira Ufochloa ruziziensis solteira); MIX  Urochloa
ruziziensig-milheto+mucuna preta); consoércio 1 (milheto+mucuna preta); consorcio 2
(Urochloa ruziziensismilheto) e controle (vegetacédo espontanea, sem revolvimento do
solo). O estudo foi conduzido nas safras 2019/2021R6/2021.
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Apdés a dessecacdo das plantas de cobertura coletdaraas raizes nas
profundidades de-20; 2040; 4660 e 6080 cm utilizandese uma sonda, com volume
de 113 cr¥, na linha de semeadur® mesmo foi realizado no algodoeiro gieno
florescimento (~80 DAK). As raizes foram lavadas para remocdo do solo e a
determinacdo do comprimento das raizes foi realizado no WinRhizo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

No pousio (controle) houve menor densidade de comprimento radicular em
geral, até 40 cm de profundidade. Nasamentos em que a braquiaria foi cultivada como
planta de cobertura o a densidade de comprimento radicular foi geralmente maior que nos
outros tratamentos, nos dois anos. O comprimento de raizes do consorcio
milheto+mucuna foi similiar ao das plantas vafrias (controle) enquanto milheto +
braquiaria + mucuna preta e milheto + braquiaria apresentaram valores intermediarios.
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Figura 1. Densidade de amprimento radicular das plantas de cobertura antes da
implantagdo do algodoeiro nas safras 2019/2020 e 2020/2021. Letras mailsculas
comparam os sistemas dentro de cada profundidade e letras minlsculas comparam as
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profundidades dentro de cada sistema. Bledseguidas de letras iguais ndo se
diferenciam pelo teste de Tukey (p>0,05).

A densidade de comprimento radicular do algodoeiro foi maior quando cultivado
apos braquiéria solteira como planta de cobertura, porém essa diferenca foi observada até
20 cm deprofundidade. Na safra 2020/2021 o menor crescimento radicular do algodoeiro
foi quando utilizado milheto + braquiaira.
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Figura 2. Densidade de comprimento radicular do algodoeiro cultivado em diferentes
sistemas de rotacdo de culturas, safras 2019/2020 e 2020/2021. Letras maiusculas
comparam os sistemas dentro de cada profundidade e letras minlusculas comparam as
profundidades dentrale cada sistema. Médias seguidas de letras iguais ndo se
diferenciam pelo teste de Tukey (p>0,05).
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Em regifes onde a segunda safra se torna economicamente inviavel devido ao
clima irregular, o uso de plantas de cobertura como aidrésolteira ou consorciada
€ uma opc¢ao para melhorar o crescimento radicular das culturas subsequentes.
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DESEMPENHO PRODUTIVO DE CULTIVARES DE ALGODAO NO OESTE
PAULISTA

Adenilson José de Souza, Caroline Honorato Rocha, Daniel Veras, Gustavo
Ricardo Aguiar SilvaFabio Rafael Echer

PROBLEMATICA

Noventa e dois por cento do algod@dtivado no Brasil é em sistema de sequeiro,
e algumas dessas areas, enconsarsobre solos de textura arenosa, cujo armazenamento
e disponibilidade de agua a cultura séo limitados. Além na baixa retencéo de agua, solos
de textura arenosa possuem meaetencao de nutrientes.

Na regido do Oeste Paulista, além da predominancia de solos arenosos, ha
frequente ocorréncia de veranicos e de temperaturas mais elevadas durante o ciclo do
algodoeiro, o que compromete o desempenho da cultura. Portanto, o datudo
competicdo de cultivares € necessario para validagdo das que apresentem melhor
desempenho produtivo na regido do Oeste Paulista.

CONHECIMENTO PREVIO

A regido do Oeste Paulista possui clima com temperatura média anual em torno
de 25°C e regime pluviatoncentrado no verdo, mas com frequente ocorréncia de
veranicos, e textura do solo predominantemente arenosa (BARBOSA E TIRITAN, 2021).
Solos de textura arenosa, possuem maior densidade quando comparado aos argilosos,
devido a maiores particulas de solo,qoe resulta em maior porosidade drenavel
(ANDRADE, 2009), e isso influencia no armazenamento e disponibilidade da agua as
plantas (NOGUEIRA, 2001).

Baixa disponibilidade de agua no solo pode levar ao déficit hidrico no algodoeiro,
resultando no fechamengstomético (BASAL & UNAY, 2006). Além disso, ha reducéo
na altura da planta, nimero de nés e ramos reprodutivos (BOZOROV et al., 2018) devido
a menor taxa fotossintética (MAGALHAES et al., 2008). Nesse sentido, o desempenho
das cultivares pode ser difetefCORDEIRO et al., 2016), pois genotipos com radicular
mais profundo, tém maior tolerancia a deficiéncia hidrica (ECHER et al., 2019).

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido na Fazenda Experimental da Universidade do Oeste
Paulistaa UNOESTE em Presidente Bernard8® durante a safra 2021/2022. O solo tem
é classificado como Latossolo de textura arenosa (EMBRAPA, 2018). A regido apresenta
clima do tipo Aw, de inverno seco e verao chuvoso (Koppen).

O delineamento experimental foi em blocoscaso, com cinco repetigdes. Os
tratamentos constituirase de 12 cultivares de algodao, de ciclo precoce (FM 911GLTP,
FM 912GLTP, TMG 50WS3), médiprecoce (DP 1866B3RF, TMG 21GLTP, TMG
31B3RF, TMG 44B2RF), médio (FM 970GLTP, TMG 22GLTP) e tardio (DP
1748B2RF, FM 978GLTP, FM 985GLTP).
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O algodoeiro foi cultivado em sistema de semeadura direta (SSD), sobre palhada
deUrochloa ruziziensisque foi semeada na segunda quinzena de janeiro e dessecada na
primeira quinzena de novembro. O algodoeiro foi semeado3@fh2/2021 com
espacamento de 0,90 m, com adubacio de base de 240deMaAP, e durante o ciclo
da cultura aplicoise 100 kg hadde N (Ureia) e 120 kg Hade KO (Cloreto de potassio)
aplicado em duas vezes, em Bl e F1.

A colheita foi realizada aoss0 dias apos a emergéncia (DAE), Por ocasidao da
maturidade fisiolégica do algodoeiro foram determinados os componentes de producao:
nimero de capulhos @n peso médio de capulhos (g), e a produtividade em carogo (kg
hat).

Os dados foram submetidos a analise de variancia e, para os efeitos significativos,
as médias comparadas pelo teste de Tukey (p <0,05), utiliz@nolprograma estatistico
SISVAR (Ferreira, 2000), e os graficos plotados no software Sigma Plot®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A cultivar que obteve maior numero de capulhos foi a DP 1866B3RF (142)
sendo 129% maior que a FM 912GLTP que obteve menor nimero (62). O maximo peso
médio de capulho foi o da cultivar FM 911GLTP (4,72 g) e o menor com a cultivar TMG
31B3RF 8,54 g) e FM 970 GLTP (3,539) respectivamente.

A cultivar mais produtiva foi a DP 1866B3RF, de ciclo precoce/médio, ja a
cultivar tardia FM 985GLTP expressou produtividade 97% menor comparada a cultivar
mais produtiva.

APLICACAO PRATICA

Para as condig® edafocliméaticas da Safra 2021/22 com semeadura tardia
(30/12), a cultivar DP 1866B3RF, de ciclo médio/precoce, teve maior producdo de
capulhos e produtividade.
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DESEMPENHO AGRONOMICO DO GERANIO AROMATICO NAS
CONDICOES EDAFOCLIMATICAS DE PRESIDENTE PRUDENTE -SP

Milene lIzilda Coelho, Vilma Aparecida Polidorio CaseiMateus Modesto Bosisio,
Elisa Ramos Melo, Ana Claudia Pacheco

PROBLEMATICA

Plantas aromaticas sdo aquelas que produzem 6leos essenciais (OEs) empregados
em diferentes seguimentos industriais. A regido do Oeste Paulista apresenta condi¢des de
solo eclima favoraveis ao cultivo de diferentes plantas produtoras de OEs, como o capim
lim&o, a citronela, o vetiver, o alecrim e o geranio. Tais espécies se apresentam como uma
excelente alternativa de renda para a agricultura familiar, pois possuem a vantagem
adicional de se adaptar a solos degradados, apresentar facil manejo e permitir varias
colheitas por ano. Conhecer a adaptabilidade das espécies nas diferentes condicdes
edafocliméticas do pais € muito importante para que possamos melhor descrever as
condicdes técnicas ideias para o cultivo comercial das plantas aromaticas, fortalecimento
a sua cadeia produtiva. Neste sentido o objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho
agrébnomico do geranio aromatien plantio de verdo no municipio de Presidente
Prudente/SP.

CONHECIMENTO PREVIO

O geranio aromaticoPelargonium graveolenk. i familia Geraniacege2 um
arbusto ramificado, originario da Africa do Sul. Suas folhas produzem 6leo essencial com
fragrancia Unica de rosas, devido a presenca majoritaria dos compostos citronelol e
geraniol (MISRA et al., 2005). O OE de geranio € comercializado principsdrpana
industrias de perfumaria e cosméticos, mas também possui acbes terapéuticas no
tratamento de sintomas da menopausa, problemas de pele e de ansiedade (RABELO,
2014).

O teor de 6leo essencial nas folhas do geranio é bastante baixo quando comparado
as outras plantas aromaticas (cerca de 0,08 a 1%), fazendo com que essa espécie apresente
baixo rendimento de destilagdo e custo elevado do seu 6leo essencial (em torno de R$
2.000,00 o litro), com crescente demanda nos mercados nacional e internacioatl (DO
al., 2015).

A produtividade do geranio aromatico € calculada com base na formacéo de
biomassa (folhas + ramos) e podem ser realizadas até quatro colheitas por ano,
dependendo do local de cultivo e condigGes climaticas (FABRI e ANEFALOS, 2021).
Entretanto, sucessivos cortes podem diminuir o rendimento da planta ao longo do ano.
destilacdo do 6leo essencial é realizada utilizesedas plantas frescas recéathidas.
Diferentes estudos demonstraram a existéncia de correlagéo positiva entre o aumento de
biomassa foliar e a producéo de 6leo essencial em geranio (ALI et al., 2018; BLANK et
al., 2012; MISRA et al., 2005).
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O experimento foi conduzido em area experimental localizada no Horto de Plantas
Aromaticas e Medicinais da iersidade do Oeste Paulistty NOESTE, em Presidente
Prudente SP.

O solo da area experimental € um Argissolo Vermelho Distroférrico de textura
média, com relevo suave ondulado. De acordo com a classificacdo de Kiplaa,da
area é do tipo Cwa, com temperatura meédia anual de 25 °C e precipitacdo média anual de
1400 a 1500 mm, distribuida em dois periodos distintos, de outubro a marco e de abril a
setembro.

As mudas degeranioforam obtidas a partir de estacas de 10 cm retiradas de
plantas matrizes do Horto, nas porcdes apicais dos ramos. As estacas foram colocadas em
sacos plasticos contendo a mistura solo: substrato comdwtdr(a®) na proporcao
1:1, sendo mantidas por 45 dias em viveiro com tela de 50% de sombreamento para o
pegamento das mudas.

O experimento foi instalado no més de novembro de 2021, para avaliar o
comportamento produtivo no plantio de verdo. A analissale da area (Tabela 1)
indicou a ndo necessidade de se realizar a calagem. No momento do plantio foi realizada
a adubacdo organica com humus de minhoca (100 gramas por planta, colocadas na cova).
A primeira colheita foi realizada em fevereiro de 2022 &as apds o plantio) e a
segunda colheita em maio (3 meses apos a primeira colheita), de acordo com BLANK et
al. ( 2012). Ap6s a primeira colheita repediei a aplicacdo do adubo organico. Foi
utilizada irrigacdo por aspersdo durante todo o periodo exg@amsendo acionada
apenas durante 30 minutos nos dias em gue ndo havia precipitacao.

Tabela 1.Analise de fertilidade do solo da area experimental.

S
pH MO. Ctotal P SO? H+Al K Ca Mg SB CTC  V
- (MY dNT?) oo Y (D —
(CaCh) --(gdntd) -- - - (%) -
6,7 22,5 ** 72,2 40 116 2,3 113,2299 1454 157,0 92,0

Foi adotado delineamento experimental de blocos ao acaso. As parcelas
experimentais foram constituidas por 6 linhatasleura com 5 m de comprimento, com
area total de 12,50 espacamento adotado foi de 0,50 m x 0,50 m (entre plantas dentro
de cada linha e entre linhas) e a unidade experimental foi constituida por 60 plantas no
total.

Para as avaliagOes de colhedeain coletadas as 16 plantas centrais de cada linha
(48 plantas no total, divididas em 6 repeticdes de 8 plantas). Em cada colheita foram
avaliados os seguintes parametros: a) altura de plantas (avaliadas desde a base até a ultima
folha do ramo mais altpb) nimero de ramos por planta, ¢) nimero de folhas por planta
e d) massa fresca de ramos + folhas (g pfntdma terceira e Ultima colheita esta
prevista para agosto de 2022. Os dados foram comparados pelo calculo das médias e
desvio padréo.
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Tabela 2. Médias de temperatura (maxima, minima e média) e precipitacdo acumulada
durante o periodo experimental.

Periodo entre plantio ¢ Temp max Temp min Temp med Precipitacao

colheitas
() (mm)
1 (10/11/2021 ¢ 32,43 21,3 26,6 605
16/2/2022)
2 (17/2 a19/5/2022) 29,5 19,6 23,8 435

RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao compararmos as duas colheitas realizadas até o0 momento edEse@ as
plantas ndo apresentaram diferenca expressiva quanto a altura. Porém, na primeira
colheita verificase que as plantas apresentaram maior nimero de ramos e maior numero
de folhas (Bbela 2) em relacdo a segunda colheita. Consequentemente, houve maior
producdo de biomassa da parte aérea e maior produtividade para a primeira colheita
(Tabela 3). Os valores de producdo e produtividade encoestadentro da média
esperada para a cult(iRABELO et al., 2014).

Tabela 3.Médias de altura, nimero de ramos e numero de folhas em plantas de geranio
aromatico Pelargonium graveolengultivadas em Presidente Prudente/SP.

N°da  Alturade Numero de Numero de
colheita plantas (cm; ramos folhas
1 47,33 £5,72 42,88 £12,46 542,95 + 125,6¢
2 52,69 + 3,47 39,07 £ 10,18 341,88 + 94,32

Tabela 4.Massa fresca (folhas + ramos) e produtividade de plantas de geranio aromatico
(Pelargonim graveolensultivadas em Presidente Prudente/SP.

N°da Massa fresca Produtividade
colheita (g plantal) (kg ha)
1 900 + 222 3.200
2 532 + 170 2.100

As diferengas observadas entre as colheitas realizadas at¢é o momento
provavelmente foram causadas pelas oscilagdes de temperatura e precipitacdo durante o
periodo experimental. Espécies aromaticas, como 0 gerénio, S&0 muito sensiveis e
responsivas as comgdies ambientais (RABELO et al., 2015); as quais influenciam
diretamente o metabolismo da planta (BLANCK et al., 2012). O periodo de tempo
compreendido desde o plantio até a primeira colheita apresentou maiores valores de
temperatura (minima, maxima e mé§dianaior precipitacdo acumulada do que o periodo
seguinte, compreendido entre a primeira e segunda colheita (Tabela 4). O geréanio
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aromatico € uma planta tipica de clima temperado, subtropical e mediterranico; sendo
caracterizado como uma espécie altamenddeavel (FABRI e ANEFALOS, 2021).
Entretanto, estudos afirmam que esta espécie apresenta maior crescimento vegetativo e
capacidade de rebrota apds as colheitas sucessivas quando em condi¢cées de elevada
umidade do solo (EIASU et al., 2008).

Considerand@e um rendimento médio de 6leo essencial em 0,08% (de 100 kg de
massa fresca da planta sao extraidos 80 ml de 6leo essencial) e uma massa total acumulada
de 5,3 toneladas por hectare (somatéria das duas colheitas realizadas até o0 momento),
seriam obtidos apximadamente 4,24 litros de 6leo essencial.

Figura 1. Folha (A) e flor (B) do geréanio aromaticedrlargonium graveolens
APLICACAO PRATICA

O geranio aromatico apresenta boa adaptabilidade as condi¢cdes edafocliméticas
de Presidente Prudente, apresentando maior produtividade quando cultivado em épocas
de maior temperatura e precipitacao.
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PRODUTIVIDADE DE CULTIVARES DE AMENDOIM COMO RESPOSTA A
INOCULACAO COM Bradyrhizobium SPEM AREA DE PRIMEIRO ANO DE
CULTIVO

Carlos Felipe dos Santos Cordeiro; Isadora Lyria de Alencar Bassanezi, Gian Lucas
Bresqui Andrade, Giovanna Maniezzo de Mattos, Gilmar Santos Martins, Jeatim
Rafael Eche

PROBLEMATICA

O amendoim é cultivado principalmente em areas pos pastagem degradada ou em
areas de reforma de cadeacucar, no Oeste Paulista em solos arenosos com baixo teor
de matéria organica e nitrogénio. Nesse cendario, a cultura depende da fixdggica
de nitrogénio (FBN) para suprir a sua demanda por nitrogénio, uma vez que a adubacéo
mineral € realizada em baixas doses, na semeadura. Adicionalmente, a inoculacdo do
amendoim conBradyrhizobiunsp.€é pouco utilizada pelos produtores, e issdepestar
limitando a nutricdo com nitrogénio e a produtividade, principalmente em &reas de
primeiro ano onde a populacdoBi@dyrhizobiumsp. no solo é baixa.

CONHECIMENTO PREVIO

Atualmente no Brasil sdo utilizadas cultivares de amendoinrtipoer de alto
potencial produtivo (produtividade entre 5 e 7 tort Ha amendoim em casca) (Godoy
et al., 2017). Essas cultivares absorvem entre 350 e 500kdehi, sendo que 75%
desse total € exportado via colheita das vagens (Crusciol et al., 2021) f@essa
necessario melhorar a eficiéncia da FBN no amendoim para melhorar a nutricdo e
produtividade da planta.

A inoculacdo do amendoim coBradyrhizobiumsp. € pouco utilizada pelos
produtores brasileiros, porém ha relatos que em areas de primeiro ano de cultivo de
amendoim apos pastagem degradada (Crusciol et al., 2019) ou em rotacéo eden cana
acucar (Gerico et al., 2020), o uso de inoculantes aBrasiyrhizobiumsp. melhora a
nutricdo e produtividade do amendoim. Isso ocorre porque em areas de primeiro ano a
populacdo dBradyrhizobiunsp. é baixa e pode limitar a eficiéncia da FBN.

Entretanto, ainda sdo escassos os estudos com & inoculacéo domreendoeas
de primeiro ano de cultivo do amendoim e também se é muito influenciado pela cultivar
utilizada. Isso é um ponto importante uma vez que as cultivares modernas apresentam
diferentes morfologias radiculares e habitos de crescimento. Dessa fobjetivo do
estudo foi avaliar os componentes de producdo e produtividade de cultivares de
amendoim cultivadas em area de primeiro ano com e sem inoculacao via sementes.

DESCRICAO DA PESQUISA

O estudo foi conduzido em area comercial localizad&egente FeijoSP (22°
13" 7" S, 51° 18' 21" O e 440 metros de altitude), em um solo classificado como
LATOSSOLO VERMELHO Distréfico, de textura arenosa. Os atributos do solo na
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camada de-@0 cm eram: pH: 4,4, matéria organica: 9,5 g*dfdsforo: 7,2mg dm?,
enxofre: 2,2 mg dm, potassio, célcio, magnésio e capacidade de troca de cations: 1,9,
10,2, 3,3 e 38,5 mmetim3, respectivamente. Os dados climaticos durante a conduc&o
do estudo estdo na Tabela 1.

O delineamento experimental foi em blocosa@maso em esquema de parcelas
subdividas, com quatro repeticdes. Os tratamentos utilizados foram seis cultivares de
amendoim (IAC 505, IAC 503, IAC OL3, IAC OL5, E@8 e Granoleico) e inoculagéo
de Bradyrhizobiunsp. via tratamento de sementes (com e secuiacao). As parcelas
tiveram dimensoes de 3,6 m (largura) (quatro linhas) x 5 m (comprimento).

Em agosto de 2021 foi realizada a calagem na dose de 1600. Enhaetembro
foi realizado o preparo convencional do solo. Em 06/10/21 foi realizada a seendad
amendoim, manualmente, com 20 sementes por metro e espacamento de 0,90 m entre
linhas (sistema de linha simples). No momento da semeadura foi realizada a inoculagéo
das sementes, com aplicacdo de 2 ml do inoculante (Estirpes SEMIA 6144) por kg de
samente. A adubacgdo de semeadura foi de 20, 98 e 30 kglehdN, BOs e K20,
respectivamente.

Por ocasido da maturidade dos frutos (129 dias apds a emerjéf@da da
vagens maduras (R89) - foram coletadas todas as plantas de um metro de cada uma das
duas linhas centrais de cada unidade experimental (no centro da parcela) para avaliacéo
dos componentes de producdo (nimero de vagens, nimero de graos por vagem e peso de
100 gréos), produtividade de amendoim em casca e rendimento de grédos (matéria seca de
graos em relacdo a matéria seca da casca).

O estudo estatistico constou de analise de variancia, e as médias dos tratamentos
experimentais foram comparadas pelo teste de Tukey ao nivel minimo de 5% de
probabilidade, utilizandse software estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Mesmo com precipitacdo de 820 mm durante o ciclo do amendoim, a
produtividade foi limitada pelo déficit hidrico (veranico) que ocorreu entre 19 e 46 dias
apos a emergéncia (Figura 1). Isso explica a baixa produtividade do aménwior
que 4 t h&). Em anos com precipitacdo adequada a produtividade do amendoim oscila
entre 6 e 7 t hno Oeste paulista (Bassanezi et al., 2022).

A inoculagéo do amendoim aumentou a produtividade em 13, 12, 14, 8 e 11%
para as cultivares, Granatei, EG98, IAC OLS5, IAC OL3 e IAC 503, respectivamente.
Apenas a cultivar IAC 505 ndo respondeu a inoculagdo (Figura 2). Na auséncia de
inoculacao as cultivares IAC 503 e IAC OL3 tiveram as maiores produtividades. Com o
uso inoculagao a menor produtividddeda cultivar Granoleico e ndo houve diferenca
entre as demais cultivares, ou seja, 0 uso da inoculacdo reduziu a diferenca de
produtividade entre as cultivares (Figura 2).

A inoculagdo aumentou o numero de vagens nas cultivares Granolei€8, EC
IAC OL5 e IAC OL3 em 48, 14, 15 e 25% respectivamente (Tabela 1). Na auséncia de
inoculacédo a cultivar IAC OL5 teve o menor numero de vagens, engquanto que com
inoculacgéo as cultivares E@3, IAC OL5 e IAC 505 tiveram 0 menor numero de vagens.
N&o houve efeito @ inoculacdo no peso, numero de gréos por vagem e rendimento de
graos (Tabela 1). Entretanto, na auséncia de inoculacéo a cultivar IAC OL3 teve o menor
namero de graos, e com inoculacdo o menor numero de graos foi na cultivar IAC 505. A
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cultivar EG98 teveo maior peso de graos independente da inoculacdo e isso resultou em
maior rendimento de grédos dessa cultivar (Tabela 1).

APLICACAO PRATICA

A inoculacdo conBradyrhizobiumsp. nas sementes do amendoim em éarea de
primeiro ano apés pastagem degradada é prédca que pode ser adotada pelos
produtores de amendoim, isso porque esse manejo resultou em incremento médio de 12%
(332 kg ha) na produtividade (média cultivares), com destaque também para aumento
na formacédo de vagens, considerasdoo baixo custao inoculante. A inoculacdo
reduziu a diferenga da produtividade entre as cultivares. As cultivares IAC 503, IAC OL3,
IAC OL5 e ECG98 foram as mais produtivas no ambiente de cultivo do Oeste Paulista.
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Figura 1. Precipitacdo, temperatura maxima e minima, durante a conducéo do estudo.
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Figura 2. Produtividade de amendoim em casca de seis cultivares em razdo da
inoculacdo. Regente FeifP, 2021/2022.Letras mailsculas comparam o efeto d
inoculacdo em cada cultura. Letras minusculas compararam o efeito das cultivares em
cada manejo de inoculag&ignificancia a 5%.
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Tabela 1.Numero de vagens, numero de grdos de vagem, peso de 100 graos e rendimento
(%) de cultivares de amendoim cultivado sem e com inoculacdo. RegentSHFeijo

2021/2022.
Vagens (IT¥) Gréos (vager)
Sem inoculagdc Cominoculagéo Sem inoculagd« Com inoculagdo
Granoleico 295,8 Ba 440,2 Aa 1,47 Aa 1,35 Aab
EC-98 AO 288,3 Bab 328,6 Ac 1,35 Aab 1,44 Aa
IAC OL5 243,5 Bb 325,5 Ac 1,37 Aab 1,28 Aab
IAC OL3 298,3 Ba 339,0 Ac 1,20 Ab 1,17 Aab
IAC 503 321,5 Aa 369,0 Ab 1,39 Aab 1,27 Aab
IAC 505 280,0 Aab 311,3 Ac 1,43 Aa 1,18 Ab
CV% 11,7 10,7
Peso de 100 graos (g) Rendimento de graos (%)
Granoleico 66,3 Aab 61,3 Acd 69,0 Aa 66,8 Ab
EC-98 AO 68,9 Aa 69,8 Aa 72,7 Aa 75,7 Aa
IAC OL5 63,9 Ab 62,5 Ad 57,5 Ac 59,8Ac
IAC OL3 64,2 Ab 65,1 Ab 60,4 Abc 60,3 Ab
IAC 503 62,4 Abc 61,2 Abc 63,6 Ab 61,9 Abc
IAC 505 59,9 Ac 65,1 Ab 56,4 Ac 60,1 Ac
CV% 51 5,7
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HERBICIDAS APLICADOS EM POS EMERGENCIA PODE M SER
SELETIVOS A BRAQUIARIA BRIZANTHA E CONTROLAR CAPIM
CARRAPICHO

Matheus Caetano de Lima Moreira, Carlos Sergio Tiritan, Tiago Aranda Catuchi,
Marcelo Raphael Volf

PROBLEMATICA

No Brasil grande parte de sua extensédo territorial € ocupada por pastagens
Estimativas do ultimo censo agropecuario de 2017 (IBGE, 2017), indicaram que a area
total de pastagens (naturais e plantadas) no Brasil é de 172,3 milhdes de hectares. Deste
total, cerca de 60% se encontram em algum processo de degradacédo e necessita de
reformas (CECATO et al., 2014). Existem fatores bi6ticos e abidticos que podem causar
interferéncia no crescimento e desenvolvimento desta cultura. As plantas daninhas sao
um dos fatores que mais interferem no rendimento e produtividade agricola, devido su
competicdo com a cultura de interesse por recursos naturais.

Para evitar a competicdo ocorre 0 manejo das plantas daninhas, onde o método de
controle mais utilizado € o quimico, por meio de herbicidas. Entretanto fazer o controle e
evitar a disseminacadas plantas invasoras por se tratar de duas gramineas é mais
complexo, onde a planta de interesdmthloa brizanthaé monocotiledénea e, esta em
competicdo por recursos com plantas da mesma familia botanica. Assingedeve
encontrar uma dose de herbicida que seja eficiente em controlar as plantas daninhas e que
seja seletiva a cultura da braquiaria, para que naoaoibotoxidez na cultura e
conseguentemente ndo afete sua producéo.

CONHECIMENTO PREVIO

As plantas forrageiras sdo uma das culturas de maior expressao econémica, sendo
a mais cultivada no mundo pela facilidade de manejo e produtividade com baixcecusto d
producdo (TONATO et al, 2010), servindo de alimento para animais, ou utilizada como
planta de cobertura. Devido sua grande extenséo territorial muitos fatores podem
interferir na produtividade da forrageira (TONATO et al, 2010) como estresses biodticos
e abioticos, fatores quimicos, fisicos e bioldgicos do solo e as plantas daninhas.

As plantas daninhas competem diretamente com a forrageira por agua, luz e
nutrientes, o que reduz qualitativamente e quantitativamente o rendimento forrageiro.

A intensidadeda competicdo entre as plantas daninhas e a cultura, depende de
diversos fatores, tal como a populacao infestante e a préopria forrageira (JAKELAITIS et
al, 2010). Quando a planta forrageira que compde a pastagem encontra condi¢des
favoraveis ao seu desemvimento, ocorre a competicdo com as plantas daninhas e
consequentemente o controle cultural, em caso de plantas daninhas dicotiledéneas. Porém
guando se tem competicdo entre duas plantas que sejam monocotiledéneas, estimular o
desenvolvimento da plantarfageira para suprimir o desenvolvimento da planta daninha
pode ndo ser eficaz, devido ambas terem as mesmas caracteristicas fisiologicas e
morfologicas.
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O controle de plantas daninhas em pastagens pode ser feito por varios métodos: o
cultural, controle fico, controle manual por meio de arranquio ou capina e controle
mecanico atraveés da rocagem. Atualmente o método mais utilizado é o controle quimico,
onde se tem maior facilidade de manejo e menos-dedébra (OLIVEIRA;
WENDLING; SILVEIRA, 2019), entretain, quando ha presenca de plantas daninhas
monocotileddneas em pastagem composta por gramineas, a utilizacdo do controle
quimico, por ser um agente que causa alteracdes fisiologicas nas plantas, pode causar
fitotoxidez nas plantas dd. brizantha visto qe 0s mesmos mecanismos de acdo que
controlam as plantas daninhas, também agem negativamente na fisiologia da planta
forrageira cultivada.

Neste contexto, fage necessério selecionar grupos e doses de herbicidas que
possam suprimir ou controlar as plantdaninhas monocotiledéneas, sem afetar
significativamente a pastagem.

DESCRICAO DA PESQUISA

O trabalho foi conduzido em condi¢des de campo, localizado na area agricola do
Campus Il da Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), em Presidente RP&Rlente
O experimento foi instalado com semeadura do cadpiathloa brizanthacv. MG-5 no
espacamento de 0,90 m entre linhas e 3 kjdemsementes, mantendo 33 cm entre
plantas. A semeadura foi realizada no dia 10/02/2022; aos 20 DAE foi efetuado o manejo
quimico(18/03/2022), com o uso dos herbicidas Imazetapir e Atrazina e a combinacéo
dos produtos. O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados com
quatro repeticdes, e o desenho estatistico foi de fatorial duplo com tratamento adicional.
Os tatamentos foram: Controle (auséncia de manejo) = T1; capina manual = T2; atrazina
(1.600 g ha de ingrediente ativo (i.a.)) = T3; imazetapir (30 ¢ da i.a. = T4; 50 g ha
ldei.a. = T5; 100 g hade i.a. = T6; 150 g hiade i.a. = T7; 200 g hade ia. = T8);
combinaco de imazetapir com atrazina (25 fdwi.a. e 1.600 g Hede i.a. =T9; 50 g
haldei.a. e 1.600 g Nede i.a. = T10; 100 g hade i.a. e 1.600 g hade i.a. = T11; 150
g hal de i.a. e 1.600 g hade i.a. = T12; 200 g hadei.a. e 1.600 g hade i.a. = T13).

Como fonte de herbicida foram utilizados os produtos comerciais Primdleo e Pivot,
respectivamente para os i.a. atrazina e imazetapir.

As avaliacdes de controle, onde se observa o percentual de controle por meio da
comparacdo a testemunha (sem aplicagédo de herbicida), sendo 0% para n&o controle e
100% para controle total. Tais avaliacbes foram realizadas com 07, 14, 21 e 42 dias apos
aplicacao (DAA) do herbicida. O tratamento capina, sem herbicida e sem presenca de
plantas daninhas foi utilizado a fim de mensurar a fitotoxidade causada a forrageira pelo
uso dos herbicidas. A capina ocorreu no dia da aplicagéo do herbicida e 07, 14, 21 e 42
DAA. Aos 21 e 42 DAA foi feito a contagem de perfilhosldlérizanthacv. MG-5, em
1 m linear de cada parcela.

Os resultados foram submetidos a analise de variancia (p< 0,05) e as médias
comparadas pelo teste de LSD, utilizando o software SISVAR (Ferreira, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de herbicida a base de imazetppna o controle dé€enchus
echinatugCapim carrapicho) aplicado em pésergéncia da forrageita brizanthacv.
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MG-5 interferiu nas variaveis controle e numero de perfilhos, em todas as épocas
avaliadas (Fig. 2). A interacdo com o uso do herbicidaadmatrazina somente ocorreu
nas avaliagoes aos 07 DAA e 14 DAA (Fig. 2A; 2B).

O controle de capim carrapicho acima de 80% ocorreu aos 14 DAA nas doses a
partir de 150 g hde imazetapir. Segundo Silva et al. (2004) os herbicidas devem atingir
ao menos80% de controle de plantas daninhas, pois controle inferior & isso pode
ocasionar perdas significativas de produtividade (MEL@l,2017 apud FRAN®t al,

1986).

As primeiras avaliagbes, aos 07 DAA e 14 DAA, tiveram a interagdo no uso de
atrazina e as des de imazetapir (Fig. 2A; 2B). Quanto maior a dose de imazetapir maior
o controle de capim carrapiche associacdo deste herbicida com atrazina foi sinérgica,

e melhorou o controle, principalmente nas doses de 108 g b30 g ha de imazetapir
aos @ DAA (Fig. 2A). Ao se utilizar dois herbicidas é possivel obter controle satisfatério
das plantas daninhas otimizando, e eventualmente diminuindo, a dose de um deles.

Sinergismo entre herbicidas pode melhorar o controle de daninhas (R&@HA
2021). N@ houve efeito interativo dos herbicidas nas avaliacdes aos 21 DAA e 42 DAA.
Portanto quanto maior a dose de imazetapir maior o percentual de controle (Fig. 2C; 2E)
e 0 uso de atrazina melhora o controle em relacdo ao uso isolado de imazetapir (Fig. 2D;

2F).

A atrazina mostrou ter efeito sobre o desenvolvimento de capim carrapicho em
todas as avaliacdes, entretanto ndo houve indice de controle de 80%, conforme sugere
Silva et al. (2004), assim, o efeito deste herbicida sobre o capim carrapicho pode ser
corsiderado de fitotoxidez e ndo de controle efetivo. O presente trabalho evidencia isso
por meio do melhor controle com atrazina nas primeiras avaliacdes (07 DAA e 14 DAA),
na auséncia do Imazetapir (dose zero) bem como no efeito isolado, sem que houvesse
interacdo, nas avaliagfes aos 21 DAA e 42 DAA (Fig. 2D; 2E) onde o percentual de
controle foi maior com o uso de atrazina independente da dose do imazetapir. A
associacdo entre herbicidas de diferentes mecanismos de acdo pode ser uma Otima
estratégia para rtierar o controle de plantas daninhas (ROCHA et al, 2021).

O numero de perfilhos dd. brizanthacv. MG-5 foi influenciado pelo uso dos
herbicidas bem como pelo efeito de competicdo com o capim carrapah@l DAA,
ndo houve interacdo entre os herbisidabre o numero de perfilhos, e o efeito foi em
decorréncia da dose de imazetapir. As plantad.d@izantha cvMG-5 produziram o
maior nimero de perfilhos nas menores doses de imazetapir (25 & 5t g ha).

Atrazina associada a 150 g’hdeimazetapir reduziu o perfilhamento aos 21 DAA, no
entanto o uso isolado de atrazina diminuiu a producao de perfilhos (42 DAA) (Tabela 2).

A competicdo com as plantas daninhas pode ter diminuido a producéo de perfilhos
das plantas d&. brizanthacv. MG-5. Houve correlagéo positivgp£0.014) entre o
controle de capim carrapicho e a producdo de perfilhos (Fig. 3), ou seja, 0 maior
perfilhamento das plantas de ME&5promoveu maior controle de capim carrapicho. A
competicdo entre plantas daninhas diminui o amestto de U. brizantha cv. MG
(VOLF et al., 2022). Elevada e rapida capacidade de ocupacdo de espaco pelas plantas de
capim carrapicho provoca sombreamento e com isso causa estiolamento das plantas de
forrageira, o que pode reduzir o perfilhamento (CARWMO et, 2016), pois devido a
busca por luz as plantasdeochloadirecionam energia para crescimento em detrimento
da producéo de perfilhos.
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Tabela 2. Namero de perfilhos por metro linearltechloa brizantha(CV -MG5) e
perda de perfilhos (%) em decorréncia da aplicacdo erermpésgéncia de herbicidas.
Presidente Prudente (SP), 2022.

Dose do herbicide

Numero & perfilhos (m)

(g ha) 21 DAA Média 42 DAA Média
Sem Com Sem Com
Atrazina Atrazina Atrazina Atrazina
Imazetapir 25 39 +* 40 * 39 a* 44 Ab* 24 Bc* 34 d
Imazetapir- 50 35 * 46 * 40 a* 33 Ab* 43 Ab* 38 «cd
Imazetapir- 100 33 * 35 * 34 ab* 39 Bb* 77 Ba* 58 b
Imazetapir 150 31 ¢ 28 * 35 b* 39 Ab* 51 Ab* 45 ¢
Imazetapir- 200 38 * 33 * 29 ab* 82 Aa 72 Aa* 77 a
Média 35 * 36 * 53 47
Carpida 87 90
LSD (5%) 7 13
Dose do herbicide Perda de perfilho (%)
(g ha) 21 DAA Média 42 DAA Média
Sem Com Sem Com
Atrazina Atrazina Atrazina Atrazina
Imazetapir 25 57 Abc* 59 Aa* 58 54 Bb* 66 Aa* 60
Imazetapir- 50 51 Bc* 60 Aa* 56 68 Aa* 55 Bb* 61
Imazetapir- 100 62 Ab* 63 Aa* 62 57 Ab* 15 Be* 36
Imazetapir- 150 70 Aa* 64 Ba* 67 57 Ab* 43 Ac* 50
Imazetapir- 200 62 Ab* 61 Aa* 62 10 Bc* 26 Ad* 18
Média 60 61 50 41
Carpida 0 0
LSD (5%) 6 9

1 dose em gramas de ingrediente ativo. DAA = Dias ap0s a Aplicacdo. Médias seguidas
por letras maiusculas distintas, na linha, elgwas minusculas, na coluna, diferem pelo
(pOO0, 05) .
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Figura 3. Correlacéo simples de Pearson entre numero de perfilmoadoa brizantha
(CV MG5) e controle d€€enchrus echinatugCapim Carrapicho)Presidente Prudente

(SP) 2022.
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APLICACAO PRATICA

Produtores de forrageiras podem adequar a dose de imazetapir a0 manejo de
producédo buscando o equilibrio da dose que proporcione menor efeito fitotoxicdba MG
e melhor controle do carrapicho.
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QUALIDADE FISIOLOGICA DE SEMENTES DE AMENDOIM AFETADA
PELA ADUBACAO BORATADA

Carlos Felipe dos Santos Cordeiro; Giovanna Maniezzo de Mattos; Fabio Rafael
Echer & Ceci Castilho Custodio

PROBLEMATICA

Melhorar a qualidade de sementes de amendoim tem sido um desafio. Em
condi¢cbes de campo dificilment&xas de germinacéo séo reportaslgseriores a 80%,
isso devido a alta concentracéo de Oleo e proteina, 0s quais sdo atrativos para fungos, que
reduzem aualidade das sementes. Porém além desse fator, aparentemente a ma nutricdo
de plantas nos campos de producdo de sementes de amendoim também pode estar
limitando a qualidade fisiol6gica das sementes, isso porque normalmente o amendoim é
cultivado em soloarenosos de baixa fertilidade e a adubacao ainda é realizada de forma
empirica, e muitas vezes ndo considera a exigéncia nutricional de cultivares modernas.
Adicionalmente, a deficiéncia de boro é generalizada em solos arenosos devido ao baixo
teor de matéa organica, o que pode estar impactando negativamente a qualidade das
sementes. Portanto, estudar o efeito do boro sobre a qualidade das sementes produzidas
pode ser uma alternativa para melhorar a eficiéncia da semeadura, rendimento no
beneficiamento eeduzir custos de producéo.

CONHECIMENTO PREVIO

Umas das estratégias para melhorar a qualidade fisiolégica das sementes de
amendoim é melhorar a nutricdo das lavouras destinadas a producdo de sementes. Ocorre
gue a cultura do amendoim tem sido utilizadaprogramas de recuperacao de pastagens,
em solos degradados, justamente por ser considerada uma cultura tolerante a baixa
fertilidade do solo. Além disso, nesses casos 0s produtores ndo tém realizado a adubacao
boratada, ou apenas usado baixas dosesplieacéo foliar ou junto do fertilizante
formulado aplicado na semeadura, mesmo assim muitas vezes sem critérios cientificos.

O fornecimento de boro na dose adequada melhora a formacdo de vasos
condutores, o transporte de carboidratos e a qualidadesdetes (Li et al., 2017;
Pandey & Gupta, 2013). Além disso, o boro melhora a germinagcdo das sementes de
amendoim, acelera o processo de germinacdo e torna as plantulas mais vigorosas
(Quamruzzaman et al., 2016; Rerkasem et al., 1990).

Recentemente foi pertado que a aplicagdo de boro via foliar melhorou a
germinacdo de sementes de amendoim com dose até 1'kgdraelado em trés
aplicacdes (Betiol et al., 2020). Entretanto ainda ndo se sabe se essa dose pode ser
utilizada independente do teor inicia doro no solo e se em caso de aplicacéo via solo
h& necessidade da aplicacdo foliar. O objetivo deste estudo foi avaliar o efeito da
adubacdo com boro via solo combinada ou ndo com aplicacéo foliar sobre os atributos
fisiologicos das sementes.
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DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido nas safras 2020/2021 e 2021/2022 no municipio
de Regente Feijo, Sdo Paulo, em solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo de
textura arenosa. Os teores iniciais de boro na camada@er eram de,07 e 0,20 mg
dm3, nas safras 2020/2021 e 2021/2022, respectivamente.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos ao acaso em esquema de
parcelas suldivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas foram alocados o manejo de
boro via solo: sem bor 1,5 kg ha de B (via acido bérico na semeadura); 1,5 e 3,0 kg
ha'! B (via ulexita na semeadura); 1,5 e 3,0 kg' B (via tetraborato de sédio na
semeadura). Nas sydarcelas, foram alocadas a doses de boro via folha: 0, 400, 800,
1200 g ha via acidoborico aos 20, 27, 34 e 41 dias apds a emergéncia via foliar. Foi
aplicada % da dose a cada aplicagcdo. Cada parcela tinha a dimensdo de 6 x 3,6 m
(comprimento x largura) ou 21,6 m2, e a area util foi de 2 metros centrais das duas linhas
duplas no centroalparcela.

Em 21/11/2020 e 22/11/2021 foi realizada a semeadura do amendoim,
mecanicamente, com 25 sementes por metro e espacamento de 0,73 x 17 m entre linhas
(sistema de linha dupla), utilizando a cultivar Granoleico. A adubac¢do de semeadura foi
de 20, 8 e 30 kg hade N, BOs e K20, respectivamente. As aplicacbes via foliar foram
realizadas com pulverizador pressurizado a,€@m vaz&o de 200 L fiacom adjuvante.

Por ocasido da maturidade dos frutos (119 (2020/2021), 125 (2021/24i3aR)
apos a emrgéncia 70% da vagens maduras @R®)) foram coletadas todas as plantas
em um metro de cada uma das duas linhas centrais de cada unidade experimental (no
centro da parcela). Uma samostra de 200 g de sementes foi separada para avaliar a
qualidade dasementes. O teste de germinacao foi instalado em rolos de papel com 25
sementes. O substrato, constituido de 3 folhas de papel, duas como base e uma para
cobertura das sementes, foi umedecido com agua destilada na proporcao de 2,5 vezes o
peso do papel secOs rolos foram mantidos em germinador tipo Mangelsdorf a 25 °C
constante. As avaliacbes foram diarias considerserdgerminada a semente com
protrusdo radicular maior que 0,5 cm. A germinagdo estabiieatom 6 dias apos a
semeadura e as avaliagOédrids foram inseridas no software GERMINATOR (Joosen
et al., 2009) para a obtencdo dos valores de germinagcdo maxima (expressa em
porcentagem). Aos 6 dias apos semeadura também foi determinado o comprimento medio
(cm plantulal) e a massa da matéria seoay(plantulal) das raizes apés secagem das
plantulas em estufa a 65 °C por 48h.

O estudo estatistico constou de analise de variancia, e as médias dos tratamentos
experimentais foram comparadas pelo teste de Takewyivel minimo de 5% de
probabilidade, utilizandse software estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo de boro via foliar ou via solo melhorou a germinagao das sementes
de amendoim (Figura 1). Na auséncia da aplicacéo de boro via gicegao de 400 g
ha® de boro via foliar foi suficiente para atingir a maxima germinacgdo das sementes
(independente do teor inicial de boro no solo). Adicionalmente, ndo houve beneficio da
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adubacao via solo associado a adubacéo via foliar para melhgamaacao das
sementes (ambas safras) (Figura 1). Entre os manejos de boro via solo, a adubagdo com
3 kg ha' de B via tetraborato de sédio foi o0 melhor manejo nas duas safras (Figura 1).

O ajuste da adubacédo boratada também aumentou massa matéria seca e
comprimento das plantulas (Tabela 1). Na auséncia da adubacéo foliar, a maior massa de
matéria seca das plantulas foi com 1,5 k§de B via ulexita, sendo 30 e 17% maior em
relagdo ao controle, nas safras 2020/2021 e 2021/2022, respectivamente. Caorarela
comprimento de plantulas na safra 2020/2021 também foi maior com 1,5 &g Bavia
ulexita, enquanto que na safra 2021/2022 nao houve diferenga entres os tratamentos com
ulexita e tetraborato de sédio, sendo menor com 1,5 kgiéd via acido brico e no
controle. Quando ndo aplicee boro via solo, a maior massa de matéria seca e
comprimento de plantulas foi com 400 g'lue B, independente da safra (Tabela 1).

Tanto a deficiéncia como o0 excesso de boro prejudicou os atributos de qualidade
de sementes. Na auséncia de boro via foliar, o tetraborato de sddio e ulexita tiveram
melhor desempenho em relacéo & 4cido bérico para melhorar a qualidade fisiolégica das
sementes de amendoim.

APLICACAO PRATICA

Em campos de producéo de sementes é funtaihrealizar a adubacao boratada
para melhorar a qualidade fisiolégica de sementes de amendoim. Para solos com teor
inicial de boro entre 0,07 e 0,20 mg &na adubacio com 3,0 kg hde boro via ulexita
ou tetraborato de sodio, ou 1,5 kg'hde boro Va acido borico, sdo suficientes para
melhorar a qualidade fisiol6gica de sementes de amendoim, sendo a melhor opcéo o uso
da ulexita ou tetraborato de sddio. Quando o produtor ndo realizar adubacéo via solo, a
adubacéo foliar com 400 g hale B via acidoborico (parcelado em quatro vezes),
também é uma boa opcdo, mas com desempenho inferior a adubacéo via solo. Nao foi
observado beneficio da associacdo das adubacdes via solo e via foliar, desde que sejam
utilizadas as doses via solo sugeridas acima.
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Figura 1. Germinacao das sementes de amendoim em funcdo do manejo da adubacao
boratada via do e foliar, safras 2020/2021 e 2021/2022. Letras comparam 0s tratamentos
com aplicacéo de boro via solo. Asteriscos mostram o efeito da adubagéao foliar dentro de
cada tratamento via solo.
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Tabela 1.Massa de matéria seca e comprimento de plantulas de amendoim em funcéo do
manejo da adubacé&o boratada via solo e foliar, safras 2020/2021 e 2021/2022.
Massa de matéria seca

mg plantula!
Boro via solo (BS) 2021/2022
0 400 800 1200
g hat
Sem boro 43,8 Bb 56,3 Aa 55,2 Aa 52,5 Aa
Ac. borico 1,5 kg hé 50,2 Aab 47,4 Abc 48,5 Abc 47,9 Aab
Tetra. 1,5 kg hd 46,1 Ab 37,8 Bd 38,2 ABd 39,7 ABc
Ulexita 1,5 kg ha 56,9 Aa 43,9 Bed 42,6 Bed 26,0 Cd
Tetra. 3,0 kg & 50,3 Aab 43,2 Acd 43,5 Abc 42,6 Abc
Ulexita 3,0 kg ha 57,1 Aa 52,6 Aab 51,5 Aab 44,4 Bbc
CV% 12,1
Comprimento plantula
cm
Sem boro 4,8 Bc 5,8 Aab 5,3 ABb 4,6 Bb
Ac. borico 1,5 kg hé 5,5 Ab 5,5 Aab 5,4 Ab 4,9 Bb
Tetra. 1,5 kg ha 5,4 Abc 5,2 Ab 5,0 Ab 5,0 Ab
Ulexita 1,5 kgha' 6,3 Aa 5,4 Bab 5,3 Bb 4,9 Bb
Tetra. 3,0 kg & 6,1 Aab 5,4 Bab 5,5Bb 4,9 Bb
Ulexita 3,0 kg h& 5,9 Aab 5,9 Aa 6,5 Aa 6,1 Aa
CV% 9,4
2021/2022
Massa de matéria seca
mg plantula*
Sem boro 77,7 Bb 81,3 Aab 82,3 Aab 80,0 Aab
Ac. borico 1,5g ha! 72,7 Bc 85,7 Aab 77,8 ABb 73,6 Bb
Tetra. 1,5 kg ha 82,9 Bbc 90,9 Aa 85,7 Aab 82,6 Bab
Ulexita 1,5 kg ha 90,8 Aa 89,8 Aab 91,7 Aa 87,8 Aba
Tetra. 3,0 kg & 87,7 Aab 83,8 Aab 84,4 Aab 77,8 Bab
Ulexita 3,0 kg ha 82,9 Abc 76,4 Ab 75,4 Ab 75,6 Aab
CV% 9,7
Comprimento plantula
cm
Sem boro 6,2 Bb 7,9 Aa 7,3 Aab 7,7 Aa
Ac. borico 1,5 kg hé 6,0 Bb 7,1 Aab 6,9 Aab 6,8 Aab
Tetra. 1,5 kg ha 7.9 Aa 7,4 Aab 7,1 Aab 7,0 Aab
Ulexita 1,5 kg ha 8,2 Aa 7,6 ABab 7,7 Aa 6,9 Bab
Tetra. 3,kg hat 7,3 Aa 7.9 Aa 7,6 Aa 7,1 Aab
Ulexita 3,0 kg ha 7,6 Aa 6,7 ABb 6,5 Bb 6,3 Bb
CV% 10,4
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CONSORCIO BRAQUIARIA COM FEIJAO CAUP |: IMPORTANICIA NA
QUALIDADE E PRODUCAO DE BIOMASSA

Mateus Henrique Cozer Cavalcante; KexparecidaGuidorizzi Bruna Oliveira
Spolaor; Adriana Lima Moro; Edemar Moro

PROBLEMATICA

A renovacado de pastagens cresce a cada dia no Brasil, especialmente com o
sistema integracdo lavoupecuaria (ILP). A adocdo deste sistema é importante para
recuperacdo de pastagersgrhdadas, sobretudo em regides com solos arenosos. O
grande desafio neste ambiente é aumentar a produtividade das forrageiras, especialmente
no periodo de inverno, quando ndo ha eficiéncia da adubacéo nitrogenada. Para que isso
aconteca, o aporte de nigé&nio no sistema é fundamental. Mediante a inviabilidade de
aplicacdo de N mineral no periodo seco, o aporte via fixacdo biolégica de nitrogénio
(FBN) poderé ser alternativa promissora. Uma das formas de aportar N ao sistema € por
meio do consorcio de lequnosas com gramineas. A introducdo de leguminosas nos
sistemas de producao tropical, com baixa disponibilidade de N pode se constituir
excelente estratégia para fornecimento do elemento as gramineas (ANDRADE, 2015).
As espécies de leguminosas indicadasapconsércio, sdo aquelas que podem ser
consumidas pelos animais, constituirsoem um banco de proteina. Outro aspecto
importante é a escolha de espécies com capacidade de nodular com bactérias do género
Bradyrhizobium A antecipacdo do uso @radyrhimbiumpode ser pratica importante
em areas de pastagens que serdo destinadas a cultura da soja pela primeira vez.

Desse modo, além de melhorar as condicGes das pastagens, o consércio entre
leguminosas e gramineas incrementam nitrogénio no solo, ergsudtar em reducéo de
custos com aplicacdes de N mineral.

CONHECIMENTO PREVIO

O uso de leguminosas € alternativa promissora para introduzir N no sistema,
mesmo em periodos secos, quando a adubacé&o nitrogenada das pastagens seria inviavel.
O feijao-caupi(Vigna unguiculatgL.) € uma espécie promissora a ser consorciada com
gramineas, pois apresenta simbiose com as mesmas bactérias fixadoras de N da soja,
podendo desta forma, assimilar o nutriente e posteriormente dispoHibiizgraminea
(SOUSA et al.2018). A planta de soja inteira ja é utilizada para producao de silagem e
usada na alimentagcdo de bovinos, principalmente por produtores que usam sistemas
integrados de producédo. O uso da soja como silagem aumentaria 0 uso da leguminosa,
especialmente emegides de predominancia da atividade pecuaria (DIAS et al., 2010).

As bactérias do génerB8radyrhizobium estabelecem relacdo simbidtica com as

| egumi nosas, promovendo a forma-«o0o de fAmic
planta. Além do aporte de Ms bactérias contribuem para o crescimento vegetal, na
producao de compostos que atuam na dissolucao de fosfatos (MOREIRA et al., 2010). O
nitrogénio biologicamente fixado pelBradyrhizobiumpode suprir as necessidades

iminentes das plantas hospedeiran disso, parte deste nutriente pode beneficiar
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outros vegetais, podendo ser transferido no sistema de cultivo, singularmente a plantas
gue ndo possuem fixacdo biolégica de nitrogénio (ISLAM; ADJESIWOR, 2018).

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo do Centro de Estudos em
Ecofisiologia Vegetal do Oeste Paulist&@ EVOP da Universidade do Oeste Paulista
UNOESTE, em Presidente PruderiteSP, Brasil. O delineamento experimental foi
inteiramente casuabzlo em fatorial 3x2, com 4 repeticdes. Os tratamentos foram
constituidos por cultivo dgrochloa brizanthav. BRS Paiagués (exclusiva, consorciada
com feijdecaupi e consorciada com soja) combinados com dois niveis de fésforo (P) no
solo (75 e 150 mg df). A cultivar de caupi foi a BRS Tumucomadue e a soja a cultivar
NS 6700. Apds a germinacédo foram mantidas as duas plantas mais uniformes da graminea
e as duas plantas mais uniformes de soja e fegaapi, nos respectivos tratamentos. A
parte aérea dgdantas utilizadas para determinacdo da matéria seca, realizada cortes a
cada 15 dias. Foram realizadas as andlises bromatoldgicas para proteina bruta (PB),
lignina e hemicelulose (VAN SOEST, et al, 1991). Os resultados foram analisados por
meio de analisde variancia (ANOVA, p<0,05). A média dos valores foi comparada pelo
teste de Tukey (p<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A matéria seca dblrochloa foi influenciada pelos sistemas de cultivo e pelas
doses de fosforo (P) nos dois primeiros cortes realizades seu total acumulado. No
primeiro corte, 0s maiores valores de matéria seca foram observados para os tratamentos
de Urochloa solteira na dose de 150 dm(Figura 1). No segundo corte realizado, o
aumento de matéria seca foi observado para os tnatasndeUrochloa solteira e
Urochloa+Soja na dose de 150 dide P. O maior acimulo de matéria seca foi observado
para os tratamentos tlFochloasolteira eUrochoa+Soja na dose de 150 dEntre os
dois consorcios, "drochloa+Soja obteve maior acumulo detéria seca na dose de 150
dm® (Figura 1).

O maior acumulo de matéria seca foi observado para os tratamehiasctboa
solteira dJrochoa+Soja na dose de 150 dnEntre os dois consorciosiaochloa+Soja
obteve maior acimulo de matéria seca na desks0 dr¥ (Figura 1C).

As maiores quantidades de massa seca, foram observadas para as doses de 150 mg
dm® de P. Conforme Malavolta (2006), isso pode ser explicado pelo fato de o P estar
intimamente ligado ao perfilhamento das gramineas e por desempenigdes
estruturais na planta, além de participar da formacgéo de compostos organicos e moléculas
energéticas como o ATP, na formagdo de aminoacidos e enzimas responsaveis por
importantes processos metabdlicos, como o de transferéncia e armazenanrestigiae e

Quando o suprimento de P é limitado as plantas, segundo Mason et al., (2000) a
producdo de massa seca decresce, juntamente com a taxa de fotossintese. Aléem de sua
deficiéncia interferir negativamente na relacdo de dreno das gramineas forrageiras,
limitando o transporte de fotoassimilados, resultando em baixas producdes. (REICH;
OLEKSYN; WRIGHT, 2009).
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Os teores de proteina bruta foram influenciados pelos sistemas de cultivo e doses
de fosforo aos 90 DAE. Foram observados aos 90 DAE os maiores deopesteina
bruta no tratamento dérochloa+caupi na dose de 150 dide P (Figura 2).
(A) [ 75 dm

28 B 150 dm
] Aa
24 T

20

16

MS 12 Corte (g vaso')

MS 22 Corte (g vaso')

MST (g vaso')

UROCHLOA (U) U+CAUPI U+S0OJA

_ _ SISTEMAS DE CULTIVO o o
Figura 1. Efeito de doses de fésforo (P) e sistemas de consércio sobre a matéria seca

daUrochloa brizanthaapds o rebrote de cada corte realizado. Sendo o printeim

(AT 60 DAE), o segund(B-90 DAE) e seu total acumulado (C). Médias seguidas por
letras mailsculadistintas diferem entre si (p<0.05) para sistemas de consorcios e
médias seguidas por letrasnUsculadistintasdiferementresi (p<0.05) para doses

deP.
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Esse fator se deve possivelmente a introdugéo da leguminosa no sistema, onde em
trabalho analogo a esse, consorciasddrochloa brizanthacv. BRS Paiaguas com
feijdo caupi, foi observado melhor qualidade da pastagem quando comparada em cultivo
sdteiro (SANTANA, 2019). Assim como Carvalho e Pires (2008) observaram, pastagens
consorciadas com leguminosas apresentavam em geral, melhor valor nutricional, maiores
teores de proteina bruta e maior digestibilidade em relacdo as gramineas exclusivas.

I 75 dm™
I 150 dm”

PB (%MS)

UROCHLOA (U) U+CAUPI U+SOJA

SISTEMAS DE CULTIVO
Figura 2. Efeito de doses de fésforo (P) e sistemas de consorcio sobre os teores de
proteinabruta daUrochloa brizanthaaos 90 DAE. Médias seguidas por letras
mailsculas distintagiferem entre si (p<0.05) para sistemas de consorcios e médias
seguidas pdetras minusculadistintasdiferementresi (p<0.05) para dose& P.

APLICACAO PRATICA

O sistema de cultivdJrochloa+caupi fertilizado com a dose 150 nign® de P
potencializou a produgcdo de matéria e o teor de proteina bruta. A presenca da
leguminosa é importante, pois além de disponibilizar nitrogénio ao solo, se constitui
também como fonte de proteina nas areas de pastejo.
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ACUMULO DIFERENCIAL DE PROLINA COMO INDICADOR DE
TOL ERANCIA AO ESTRESSE SALINO EM CULTIVARES DE Phaseolus
vulgarisL.

Luis Gustavo Gomes Lobo, Luiz Henrique Bovi de Quadros, Jardel de Oliveira, Diliane
Harumi Yaguinuma, Tiago Benedito dos Santos

PROBLEMATICA

Os estresses abiodticos, ou seja, salinidseles, frio, calor, dentre outros, afetam
negativamente a sobrevivéncia, a dindmica de crescimento e o rendimento de muitas
culturas alimentares essenciais, como o feijoeiro. Em particular, o estresse salino nas
plantas pode afetar a atividade das enzimaspacidade de fotossintese e aumentar o
estresse osmotico e a toxicidade ibnica. Entretanto, as plantas ao longo da evolucéao,
desenvolveram estratégias de defesa eficiente, incluindo antioxidantes enzimaticos e nao
enzimaticos para mitigar os danos deseleado por esses efeitos ambientais adversos.
Neste cenario, torase cada vez mais necessario a triagem de cultivares que possam ser
tolerantes a essas adversidades ambientais que o agricultor vem enfrentando no campo.

CONHECIMENTO PREVIO

O estresserpvocado pelas adversidades ambientais € uma das areas de grande
interesse cientifico devido as suas consequéncias prejudiciais a produtividade agricola.
Nas ultimas décadas, isso esta se tornando ainda pior devido as mudancas climéticas (El
Ramady et al.2019; Farooq et al., 2020). Assim, existem enormes esforcos cientificos
para reforcar a produtividade das culturas sob varios estresses ambientais e para lidar com
o aumento da demanda global de alimentos (Alshaal et al., 2017; Elhawat et al., 2018).
Em suma, os estresses abioticos, ou seja, salinidade, seca, frio e calor afetam
negativamente a sobrevivéncia, a dinamica de crescimento e o rendimento de muitas
culturas alimentares essenciaismady et al., 2018). A alta salinidade afeta as plantas
de vaias maneiras, podendo desencadear: estresse hidrico, toxicidade ibnica, distlrbios
nutricionais, estresse oxidativo, alteracdo nos processos metabdlicos, desorganizacao da
membrana, reducdo da divisdo e expansao celular e genotoxiciddeien{atly et al.,

2018; dos Santos et al., 2022). Existem muitas culturas economicamente importantes que
sdo severamente afetadas pela salinidade: o-fsg@mum Phaseolus vulgarik.) é uma

dessas culturas. Cabe enfatizar que o fa@oum € uma das maiores leguminosas
cultivadas e consumidas em todo o mundo (Rawal e Navarro, 2019).

As plantas ao longo da evolucdo desenvolveram alguns mecanismos para
sobreviver a ambientes desfavoraveis, dentre estas estratégiase podacionar o
acumulo de determinadas substanciag @uxiliam a sua sobrevivéncia (solutos
compativeis que ndo séo toxicos em altas concentracdes). Esses solutos compativeis sao
caracterizados por seu baixo peso molecular, alta solubilidade, e também diferem entre
as diferentes espécies de plantas (Hariradtan Labeke, 2018). Os osmdlitos incluem
aminas quaternarias (por exemplo, betainas), acucares (por exemplo, manitol, sorbitol e
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trealose) e aminoacidos (por exemplo, prolina) (Zulfigar et al., 2020). Resumidamente,
podese mencionar que a prolina é aaerizada como um osmdélito endégeno mais
comum nas plantas, e pode ser acumulado sob varios estresses abidticos, incluindo a
salinidade. Assim, as altas concentracdes de prolina em plantas estressadas com a
salinidade podem indicar que essas plantas egifas a uma maior tolerancia a tal
adversidade. Em plantas dea mayd4.. sob condicfes de estresse salino, foi observado

por exemplo, um aumento no teor de prolina e na taxa de crescimento (Molazem e Azimi,
2015). Alguns estudos com feif@omum tambémém demonstrado que essa espécie &
acumuladora de prolina em resposta ao estresse shfimngzBremont et al., 2006; Al

Hassan et al., 2016; Arteaga et al., 2020)

Neste sentido, no presente estudo foi investigado o contetudo de prolina em duas
cultivares de feijdecomum estressadas com NaCl (cloreto de sédio). Espeqae 0s
resultados aqui apresentados auxiliem no aprimoramento da producao de feijdo em solos
salinizados ou irrigados com agua de baixa qualidade, além de permitir o delineamento
de novosestudos para essa importante cultura.

DESCRICAO DA PESQUISA

Na casa de vegeta-«o0o climatizada | ocali z
de 475 m no Campus Il da Universidade do Oeste Paulista (UNOESTE), foram
germinadagm caixas contendo substrategetalsementes de duas cultivares de feijao
(BAT 477) e (Pérola) Tais sementes foram solicitadas e gentilmente concedidas pela
pesquisadora Dra. Paula Pereira Torga que € atual curadora do Banco Ativo de
Germoplasma de Feijdo (Embrapa Arroz e Feijao). Apéds as cultivares terem atingido
estadioV2, as plantas foram individualmente separadas e alocadas em vasos de 1,5 L e
irrigadassemanalmente com 100 mL de agua em cada vaso. Ao atingirem estadio V4
deuse o inicio do estresse salino (Figura 1).

. - ; Ry A, B o “\& »~—
Figura 1. Cultivares de feijdo (BAT 477¢ (Pérolajutilizadas para experimento de
estresse salino. (Fonte prorpio autor).

Para evitar choque osmético, as cultivares foram irrigadas no primeiro dia com
250 mL com a solucéo de NaCl a 50 mM, e no segundo dia com 100 mM. A partir do
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terceiro dia até o final do experimento (14 dias) as plantas foram irrigadas diariamente
com 150 nM de NaCl. Um par de trifolios de ambas as cultivares foram coletadas antes
de iniciar o tratamento (controle sem adi¢cdo de NaCl) e 7, 14 dias ap6s o inicio do
tratamento com 150 mM de NaCl. Apos a coleta os trifélios foram imediatamente
submergidos em Nidquido para posteriores analises. A determinacdo do contetdo de
prolina nas folhas das cultivares BAT 477 e Pérola foi realizado de acordo com a
metodologia descrita por Bates, Waldren e Teare (1973). Para esta analise foi utilizado
50 mg de tecido vegetatacerados em nitrogénio liquido, adicionados 5 mL de acido
sulfosalicilico (3%), agitados vigorosamente em vortex e posteriormente, permaneceram
por 15 min em repouso. Em seguida, todas as amostras foram centrifugadas a 7500 rpm
por 3 min. Foram retiradddmL do sobrenadante e acrescentados a cada amostra 2 mL
de ninidrina acida e 2 mL de &cido acético glacial. As amostras foram entdo incubadas
em banhemaria por 1 h a 100°C e, ap0s esse periodo, transferidas para gelo. Apos o
resfriamento, foram acresd¢ados 4 mL de tolueno e agitados vigorosamente em vortex
por 20 s e foram deixadas em repouso por 5 min para a separacgao das fases e o cromoforo
contendo tolueno foi retirado da fase aquosa e realizada a leitura no espectrofotémetro a
520 nm. Importante nmeionar, que as analises foram realizadas em triplicata e a
concentracdo de prolina foi determinada usando curva padfdo@00 ¢-I). Pon ke

tratar de um estudo preliminar, optse por apresentar os resultados dessa analise através
de uma figura demninada Heat map (gerado pela plataformaCIMMiner:
www.discover.nci.nih.gov/cimmingipara inferir a quantidade do contetudo de prolina
durante o periodo de estresse salino.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O estresse salino é sem duvida um dos principais estresses ambientais que afetam
drasticamente o crescimento e a produtividade das plantas, e-&stqua mais de um
terco das terras irrigadas do mundo sejam afetadas pela salinidade (Munns et al., 2019).
Dentre os efeitos deletérios da salinidade nas plantas dsstasaestresses osmoticos,
ibnicos e oxidativos (dos Santos et al., 2022). Em algumas espécies de plantas sob
condi¢des de estresse salino, o acumulo de prolina tem sido considerado um indicador
que pode estar correlacionado com a tolerancia ao sal (Mansour; Ali, 2017). Assim,
buscando entender o mecanismo fisiolégico em plantas sob condi¢des de estresse salino,
foi realizada a quantificacdo do conteudo de prolina em folhas de duas cultiieigsde
(Figura 1).
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Figura 2. Perfil do contetdo de prolina das cultivares BAT 477 e Pérola submetidas ao
estresse salino (Controle, Did NaCl, Dia 14i NacCl). Ao lado da figura hd uma escala

de da quantificacdo do conteudo de prolina, onde as caxaelhas e verdes indicam
niveis de alto e baixo conteudo de prolina, respectivamente.

T 477

3
&

De modo geral, na condi¢do controle, o contetdo de prolina das cultivares BAT
477 e Pérola ndo foram alterados, diferentemente do que ocorreu em conceghesde
salino, em que eles aumentaram (Figura 1). Na cultivar BAT 477, o contetdo de prolina
em plantas sob estresse foram maiores durante o sétimo dia sob salinidade (Figura 1).
Curiosamente, ap0s o sétimo dia até o 14 dia em condi¢cGes de salinidadsefeado
um decréscimo no contetudo de prolina, respectivamente (Figura 1). J& na cultivar Pérola,
sob estresse salino, as plantas acumularam progressivamente o conteudo de prolina com
0 passar dos dias, conforme pode ser observado na Figura 1.

O acumulode prolina observado nas folhas do cultivar Pérola em resposta ao
estresse salino (Figura 1), pode ser um indicativo de tolerancia a esse tipo de estresse.
Esse achado sugere que a cultivar Pérola é um forte candidato para estudos de
melhoramento genétiqmara esse tipo de adversidade. Contudo, vale enfatizar que dentro
de uma determinada espécie, existem cultivares que apresentam genétipos e fendtipos
diferentes, e a tolerancia ao estresse salino envolve complexas vias de defesa, as quais
podem estar assadas a mecanismos fisiolégicos e moleculares de controle do acimulo
de Nd& no citosol celular (dos Santos et al., 2022). Assim, este estudo avaliou
preliminarmente a tolerancia diferencial de duas cultivares de feijdo ao estresse salino e
forneceu evidécias sobre o mecanismo bioquimico que sdo responsaveis por esse
fendbmeno.

APLICACAO PRATICA

A salinizacao de terras agricolas representa um desafio significativo para o futuro, dadas
as previsdes de mudancas climéticas e crescimento populacionalsétgite, sugere
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se que a quantificacdo da prolina pode ser utilizada como um marcador bioquimico
adequado para triagem simples, rapida e em larga escala de genotipos de feijao nos
programas de melhoramento, para excluir os mais sensiveis, aqueles quiracumu
maiores concentracdes de prolina em resposta a tratamentos de estresse salino.
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CONSERVACAO DE SEMENTES PARA AMADORES

Ceci Castilho Custddio, Nelson Barbosa Machado Neto, Mariane Mardrgogiing,
Jéssica Fontes Fileti, Tathiane Bonome, Silvério Takao Hosomi

PROBLEMATICA

Sementes sdo a maneira de se propagar a maior parte das espécies de plantas
superiores, porém estdo sujeitas a perda rapida de poder germinativo devido ao
envelhecimento, o qual esta relacionado entre outras coisas ao incorreto manuseio e
armazenamentBEWLEY et al., 2013) Uma das maneiras mais adequadas de manter
as sementes viaveis é retirando agua das sementes e armazenamdambientes secos
e frios. Uma grande parte das espécies cultivadas, em hortas, jardins, ou mesmo de
grandes culturas como am, feijdo, milho e amendoim, se adequadamente secas, podem
ser conservadas por mais de um ano em geladefi@)(-%e estocadas em temperaturas
baixas de freezerZ0°C) se conservam por mais de cinco anos. Logicamente, quanto
melhor estiver a semente calheita, melhor ela se armazenara. Algumas sementes como
gergelim, linho, alface, almeirdo, tomate, rabanete, couves de maneira geral e outras
sementes pequenas sao ricas em gorduras e necessitam de uma secagem mais aprimorada
do que sementes de ervilliaijdo e arroz. No entanto, os amadores dispdem de pouca
informacédo e métodos acessiveis para armazenamento de sementes.

CONHECIMENTO PREVIO

Pequenas sementes rapidamente perdem a viabilidade quando armazenadas em
ambientes quentes e umidos, em espesiahais ricas em 6leo. Sementes com teores de
agua acima de 15% tém atividade metabdlica e continuam respirando e se a temperatura
for elevada, a intensidade da respiracdo aumenta podendo levar a formacao de uma série
de radicais livres como superoxidorgeado, hidroxido e outros. Estes radicais livres
podem ocasionar danos aos lipideos de membrana, por causa das reagfes de peroxidagao,
e gque vao levar a deterioracao celular e finalmente a morte do tecido.

Existem trés categorias de sementes que podemdefaridas como: i)
recalcitrantes séo aquelas que néo toleram dessecacéo abaixo de 20 de teor de 4gua e nem
refrigeracdo, ou seja precisam ser plantadas logo apés a saida dos frutos, como laranjas e
abacate; ii) intermediéarias; sdo aquelas que conservahibdade apos reducao do teor
de agua abaixo de 20% mas nao toleram temperaturas abaixo de 5°C, como exemplos
temos o café e o cacau e iii) ortodoxas sao aquelas que toleram tanto a dessecacao abaixo
de 20% como temperaturas abaixo de 5°C, e nestaalltategoria se encaixam
praticamente todas as sementes de grandes culturas e horticolas (verduras, legumes e
flores) que utilizamos.

A maneira de aumentar a conservacdo das sementes ortodoxas-l&s seca
delicadamente, a sombra preferencialmente, e em agal Ibastante ventilado.
Posteriormente, a secagem pode ser complementada, pela exposicdo das sementes a um
ambiente dessecante, contendo silica gel (Figura 1, contendo indicador de umidade
laranja ou azul) ou outra substéancia capaz de retirar a umidaderdantes. Uma dessas

84



N
BOLETIM DE PESQUISA DO PROGRAMA DE

POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA - UNOESTE
/ Volume 03 - 2022
4

® @®® /unoeste

alternativas é o uso de arroz s€SEATON et al., 2018yjue tem uma capacidade
dessecante muito alta, inferior a silica gel, mas ainda bastante elevada. Porém, com a
difusdo do comércio eletrénico, a silica ficou acessivel aos aesado

-

Figura 117 Exemplo de silica contendo indicadores de umidadssilica gel laranja
seca €C 1 silica gel laranja umidd i silica gel azul secal@1 silica gel azul umida.

DESCRICAO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada no laboratério de Cualtde Tecidos da UNOESTE e no
Banco de Sementes do Kew Gardens com sementes de orquideas, varias espécies de
Cattleya, Grammatophyllum, Dactylorhyegdanda,que sdo muito pequenas e ricas em
gorduras. Essas sementes foram dessecadas sobre silica gelenatasm

Os frutos foram colhidos no inicio da abertura e deixados em envelopes de papel
fino, tipo sacos de pipoca, ou mesmo em papel jornal, por uma semana até que as
sementes estivessem liberadas. Apds, as sementes foram acondicionadas em tubos com
vedacdo e ainda abertos deixados por uma semana, sobre a silica para que a umidade
diminuisse o suficiente para que as sementes fossem armazenadas.

Depois de uma semana os frascos foram fechados hermeticamente e colocados em
frascos maiores contendo um pouco de silica com indicador no fundo. Sendo entédo
armazenados em duas condi¢des diferenciadas: fre2@&cy e geladeira (8C).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes das diversas espé@s$STODIO et al., 2016; FILETI et al., 2021;
HENGLING et al., 2021; HOSOMI et al., 2011, 201@)am germinadas em diferentes
intervalos de tempo. As sementes que permaneceram em freezer apresentaram uma
melhor colervagdo por permanecerem em temperaturas mais baixas e mais secas
(umidade relativa entre 3 e 6%, Figura 2, vide elipse borda n@tfE®NGLING et al.,
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2021). Nessas condicOes, atividades de diversas enzimas e as reacbes cruzadas

promovidas por radicalvres sédo reduzidas. Assim, sementes armazenadas em umidades
maiores (Figura 2, vide elipse borda verde) tiveram uma conservagéo intermediaria e
sementes com teores de agua acima de 10% (Figura 2, vide elipse borda vermelha)
apresentaram uma conservacaatmbaixa(FILETI et al., 2021) mesmo em ambiente

frio.

50

Umidade
desfavoravel para

Sementes com teores de dcidos graxos <30% Armazenamento de
longo prazo

=
=]

Regidio de melhor conservagédo

(]
>

Sementes com teores de acidos graxos >30%

Regido de melhor conservacdo de viabilidade e germinagao

20

Teor de Umidade das sementes(%)

P e

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Umidade Relativa(%)

Figura 2 7 Curvas de umidade de sementes de diferentes espécies submetidas a
dessecacao em diferentes dessecantes. As elipses com bordas coloridos demonstram onde
estdo as melhores condi¢cbes desdeacdo para diferentes tipos de sementes e diferentes
armazenamentos.

APLICACAO PRATICA

A dessecacéo controlada de sementes permite que estas, desde que corretamente
armazenadas, possam ser conservadas por um tempo maior do que os observados a
temperatura ambiente. Anteriormente, a aquisicdo de silica gel era uma impossibilidade
qgue impedia que horticultores e amadores pudessem produzir e conservar suas proprias
sementes, por um tempo mais longo. Para a realizagdo dessa conservacdo amadora, 0S
interessados deverao dispor de alguns itens como: freezer, caixas plasticas com vedacao
e travas laterais e secar as sementes utilizando silica gel ou arroz seco como dessecante
(Figura 3).
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Figura 31 Frascos para armazenamento de sementes. Caixa copavedapotes de
vidro. Em ambos existe a presenca de silica gel com indicador laranja no fundo
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GENOTIPOS ELITE DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO
DE BATATA -DOCE DA UNOESTE

Edgard Henrique Costa Silva, André Ricardo Zeist
PROBLEMATICA

A batatadoce (pomoea batatasL.) € a hortalica de maior importancia
socioecondmica para o Oeste Paulista, pois ad&pda condicbes edafoclimaticas locais
predominantes, comalta temperatura, solos arenosos e frequente ocorréncia de
veranicos. No entanto, a produtividade da cultura esta aquém do potencial genético.
Varios fatores podem estar resultando no baixo rendimento, mas destaealocdo de
genotipos obsoletos, o usle material de propagacdo contaminado com viroses e de
técnicas de cultivo pouco eficientes.

CONHECIMENTO PREVIO

A batatadoce é cultivada principalmente pelas suas raizes tuberosas para
consumo humano, pois sao ricas em carboidratos, proteétaasnas A e C, calcio, ferro
e compostos fenélicos (MWANGA et al., 2021). No entanto, outros usos sao praticados,
como o consumo das folhas como hortalica, obtencdo de alimentos industrializados
diversos, alimentacdo animal e producao de etanol.

Tratase de cultura considerada rastica e de facil cultivo, apresentando
desempenho satisfatério em solos de baixa a média fertilidade e tolerancia ao déficit
hidrico. No entanto, a batatimce é responsiva as melhorias no ambiente de cultivo.

O estado de S&o &a € o maior produtor nacional de batdtace com mais de
182 mil toneladas produzidas em 2020 (IBGE, 2022). Dentro do estado, a regido Oeste
Paulista € a maior produtora, sendo, inclusive, referéncia nacional na exportacdo dessa
raiz tuberosa. Assim, ailtura gera emprego e renda para a regido, principalmente para a
agricultura familiar, o que confere destacada importancia socioecondémica. No entanto,
verifica-se que a produtividade de batdtace no Oeste Paulista gira em torno de 15t ha
1 0 que estammixo do potencial genético da cultura (LEAL et al., 2021).

A relativa baixa produtividade brasileira, dentre outros fatores, esta intimamente
relacionada a utilizacdo de genotipos obsoletos, suscetiveis a pragas e patdégenos e que
pouco respondem a melfi@no manejo tecnoldgico da cultura (OTOBONI et al., 2020).
Assim, a obtencado de novas cultivares podem alavancar a cadeia produtiva eibobatata
no Oeste Paulista e no Brasil.

A variabilidade genética de batatace é grande, pois € hexaploide e auto
incompativel, embora seja propagada vegetativamente em nivel comercial. O
melhoramento genético possibilita explorar a variabilidade genética existente para
selecdo e/ou obtencdo de novos gendtipos de interesse para objetivos diversos, como
produtividade, galidade de raizes tuberosas, biofortificacdo, resisténcia a estresses
bioticos, toleréncia a estresses abidticos, etc.
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Atualmente, o Centro de Estudos em Olericultura e Fruticultura do Oeste Paulista
(CEOFOP) da Universidade do €de Paulista (UNOESTE), possui gendétipos meios
irmaos resultantes de policruzamento e que nos ultimos trés anos passaram por ciclos de
selecbes quanto ao desempenho agrondémico, aparéncia das raizes e resisténcia a pragas
de solo (de aproximadamente 1500@&os pertencentes a 11 familias de meiosios,
selecionotse 0s mais promissores).

A partir do policruzamentotrés programas distintos foram conduzidos: polpa
branca/creme, polpa laranja e polpa roxa. Foram conduzidos 11, 05 e 06 ensaios com
gendtipos de polpa branca, laranja e roxa, respectivamente, nas condigcbes do Oeste
Paulista.

Os genatipos elite foram diedos em delineamento em blocos casualizados com
quatro repeticdes e em trés épocas (Verao/Outono, Outono/Inverno e Primavera/Verao).
A produtividade comercial de raizes tuberosas foi avaliada considerando raizes com
padrdo comercial sem defeitos. Os dattiram submetidos a analise de variancia e as
médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir dos ensaios conduzidos em diferentes épocas e anos agricolas e no Oeste
Paulista, identificotse gendtipos xperimentais com desempenho produtive3206
superior ao das testemunhas mais cultivadas na regiao, predominancia de raizes tuberosas
com 300 a 450 g, resisténcia a pragas de solo e com excelente padréo de raiz (Tabela 1).

Tabela 171 Produtividade comeral de raizes tuberosas comerciais (t/ha) de trés
gendtipos experimentais do programa de melhoramento genético dedoatatda
Unoeste em relacdo as testemunhas comerciais Canadense e Beauregard.

Gendtipo/ambiente Verdo/Outono Outono/lnverno Primavera/Verao
Canadense (testemunha) 18,43 c 10,12 b 20,53 ¢
Beauregard (testemunha) 15,17 ¢ 10,36 b 19,94 c
UBD-L1-04 (polpa branca 34,75 a 12,64 b 28,13 b
UBD-C-14 (polpa laranja) 37,58 a 9,25b 43,31 a
UBD-U2-10 (polpa roxa) 25,46 b 18,98 a 27,56 b

*médias com letras distintas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade.

O gendtipo UBDBL1-04 (Figura 1) apresenta excelente qualidade visual de raizes
tuberosas atendendo o padréo que atende o mercado consumidor com forrgattbalon
casca rosea e polpa branca. Em condi¢cdes adequadas de cultivo (Verdo/Outono e
Primavera/Verao), o gendtipo UBLL-04 apresentou produtividade comercial de raizes
tuberosas 88,55% e 37,01% maior que a testemunha de polpa branca (Canadense),
respectivarante.
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Figura 1 - Aspecto visual da raiz tuberosa do genétipo UBI04.
O gendtipo UBDBC-14 apresentou produtividade comercial de raizes tuberosas
147,73% e 117,20% maior que a testemunha de polpa laranja (Beaunagardndicdes
de Verdo/Outono e Primavera/Verdo, respectivamente. Ainda, este material apresenta
coloracdo de polpa semelhante a de Beauregard, indicando alta concentracdo de
betacaroteno (Figura 2).

Figura 2 - Aspecto visual da raiz tuberosa do ge()tipo uen4.
O gendtipo UBBU2-10 (Figura 3) apresentou produtividade comercial de raizes
tuberosas superior as testemunhas nas condi¢cdes de Verdao/Outono e Primavera/Veréao.
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Ainda, mostrotse produtiva no OutonoArerno, sendo potencial alternativa para
condicOes de menor temperatura.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Figura 3 - Aspecto visual da raiz tuberosa do genétip UuB»10.
APLICACAO PRATICA

Os gendtipos obtidos encontram em fase final de selecdo e serdo registrados
junto ao Minisério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento para que possam ser
disponibilizados aos produtores. Assim, esgseréomentar a cadeia produtiva de batata
doce no Oeste Paulista por meio do desenvolvimento de genoétipos superiores quanto a
parametros de progéo e qualidade de raizes tuberosas.
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MANEJO DA ADUBACAO COM NITROGENIO, POTASSIO E BORO NO
ALGODOEIRO EM SOLO ARENOSO

Leonardo Vesco Galdi, Carlos Felipe dos Santos Cordeiro, Adenilson José de
Souza, Daniel Veras Correa, Tais Costa Rirébio Rafael Echer

PROBLEMATICA

Para explorar o potencial produtivo do algodoeiro é fundamental que haja um
manejo nutricional correto e equilibrado, além de evitar perdas, reduzir custos e também
assegurar a qualidade de fibra. A nutricdo equilibrada deve buscar principalmente as
relagds sinergistas e evitar as antagonistas dentre os nutrientes. Atualmente o uso de N
e K tém sido, na maior parte das lavouras do Brasil, acima das doses recomendadas, 0
que além de aumentar custos de producédo, pode estar comprometendo a eficiéncia de uso
destes nutrientes bem como a absorcéo de boro. A deficiéncia de boro, por sua vez, esta
associada a solos com baixo teor de matéria organica, arenosos, altamente
intemperizados, como grande parte dos solos do Estado de S&o Paulo, sobretudo do Oeste.

CONHECIMENTO PREVIO

O boro (B) é um micronutriente que quando em deficiéncia causa diminuicao da
area foliar, nimero de ramos e estruturas reprodutivas, propiciando também maior
namero de aborto das estruturas reprodutivas, aumento da concentracdo interpa de CO
diminui a taxa de transpiracéo, a conduténcia estomatica e a fotossintese (Bongiani et al.
2013); sua deficiéncia esta associada a lixiviacdo do nutriente, que € maior em solo
arenoso (Dhassi et al. 2019).

Nesse sentido, estudos mostram que o aumestdates de K demanda doses
mais elevadas de N (Mondal, 1982) e a combinacdo adequada das doses de N e K
representa economia de fertilizantes, uma vez que esses elementos atuam de forma
sinérgica (Reddy e Zhao, 2005).

As plantas de algodé&o, por sua vez,dpmem continuamente capulhos, sendo
esses grandes drenos de nutrientes. A deficiéncia de N, K e B interrompe o
desenvolvimento das fibras do algodoeiro, o que interfere diretamente na produtividade
e qualidade da fibra (Boquet e Moser, 2003).

Contudo, exstem poucos estudos sobre o efeito da nutricdo com boro e sua
interacdo com nitrogénio e potassio relacionados a produtividade do algodoeiro, uma vez
gue doses moderadas de N e K podem favorecer a absor¢ao desses nutrientes, assim como
0 B, resultando emcenomia no custo de producao.

DESCRICAO DA PESQUISA
O experimento foi conduzido na safra 2020/2021 na Fazenda Experimental da

UNOESTE, localizada no municipio de Presidente BerngBfe€m um Latossolo
distréfico de textura arenosa em sistema de sequeiro, cujos teores de K, B e matéria
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organica do solo eran®,9 mmol di?; 0,39 mg drif e 14,2 g dri respectivamente, na
camada de 0 a 20 cm.

Foram conduzidos dois experimentos, um com a dose de 1,5'ktgmro (na
semeadura) e outro com a dose de 3 Kgdeaboro (50% na semeadura e 50% aos 25
DAE). Os exprimentos foram conduzidos utilizando a cultivar tardia FM 985GLTP. O
delineamento experimental utilizado em ambos foi em blocos ao acaso em esquema
fatorial 4x4 com quatro repeticdes, sendo os tratamentos resultados da combinacdo das
doses de N (0, 70, 04 210 kg hdde N) e de potassio (0, 60, 120 e 180 k§deaK0).

A aplicacdo do N (ureia) e K (cloreto de potéssio) foi parcelada em duas vezes. A
fonte de boro utilizada foi ulexita (10% de B).

Por ocasido da maturidade fisiolégica do algodoeirani determinados os
componentes de producdo (numero e peso médio de capulhos), e a produtividade foi
estimada utilizando essa mesma amostra. Umaaswstra foi descarogada para
determinacao do rendimento de fibra.

Os dados foram submetidos a analise @géncia e regressao e para os efeitos
significativos as médias comparadas pelo teste de Tukey (p <0,05), utis@arao
programa estatistico SISVAR (Ferreira, 2000), e os graficos plotados no software Sigma
Plot®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em ambientes deroducdo como o Oeste Paulista ha uma resposta maior a doses
mais altas dos fertilizantes potassicos e nitrogenados, dado pelas condi¢des climaticas e
caracteristicas quimicas e fisicas do solo, principalmente na presenca de 3,0kg B ha
onde doses de4D e 210 kg hade nitrogénio responderam de forma mais acentuada
também a alta dose de potassio (180 K9 Ka') na produtividade em fibra (Fig.1f).

Ao contrério das demais, a dose de 140 kg #tdspondeu de forma linear ao
aumento de potassio em t=dos parametros de producdo, aumentando o peso médio de
capulho e também o niumero de capulhos, mesmo com menos boro (Fig.1a; c; e).

Por outro lado com 1,5 kg de B-ha dose mais alta de nitrogénio, quando
combinada com doses maiores que 120 K9 Ka' apresentou uma resposta negativa,
mantendo o numero de capulhos, mas diminuindo o peso médio dos mesmos.

A produtividade em fibra na dose de 140 kg N bambinada com o crescente
aumento da dose de® na dose de 3,0 kg B htambém foi maior do que quando com
1,5 kg B h&, principalmente quando se adubou acima de 120 kg@é&, aumentando
tanto o peso médio, quanto o numero de capulhos (Fig.1b; d).

Os componentes de producdo e a produtividade foram sensiveis a atodiacao
elevada de potassio em solos deficientes deste nutriente, assim como elevada dose de
nitrogénio deixou de responder no solo arenoso no qual o experimento foi realizado, tais
nutrientes complementados a dose de 3,0 kg de'Bonam responsaveis pesmmento
da produtividade nesse ambiente de produc&o.

APLICACAO PRATICA

O uso da dose intermediaria de 140 kg de I hasociado com uma nutri¢cdo de
180 kg de K hd e 3,0 kg de B haresultou em maior produtividade do algodoeiro em
um solo arenoso de baixa fertilidade.
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Figura 1. Numero de capulhos, peso médio de capullpoodutividade em fibra em
funcdo da dose de boro (B), dose de potassi@®)Ke dose de nitrogénio (N) em
Presidente Bernardes na safra 2020/2021. **= Significativo a 1%. *= Significativo a 5%.
NS= Nao significativo pelo Teste de Tukey (p<0,05). Barrascats representam erro
padrdo das médias.
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EPOCA DE SEMEADURA DA CULTURA DA SOJA EM SOLOS ARENOSOS
NO OESTE PAULISTA

Marcelo Raphael Volf, Silvio Manfio Motta, Gabriel AlImeida Farias, Fernando
Takayuki Nakayama, Rodrigo Aparecido Vitorino, Carlos Séfgitan

PROBLEMATICA

Diante da grande extenséo territorial de nosso pais ocorre variagdo no periodo
de horas luz, denominado de fotoperiodo, que sdo ofertadas a planta durante o ciclo.
Plantas sensiveis ao comprimento do dia (sensiveis ao fotopetéoda) ciclo e a
produtividade afetada. A cultura da soja € uma das mais importantes representantes desse
grupo de culturas, além de ser altamente afetada pela mudanca no fotoperiodo tem grande
amplitude de cultivo no territorio nacional. Constantementasaveas de cultivo, desta
leguminosa, sédo exploradas, como o caso do Oeste Paulista, que pode ser visto como nova
fronteira para essa cultura. Portanto, é necessario o conhecimento da época ideal de
semeadura para os principais grupos de maturacéo. €cpasicionamento de acordo
com o fotoperiodo permite que a soja atinja o potencial produtivo em cada regiao.

CONHECIMENTO PREVIO

A cultura da soja Glycine ma) tem grande influéncia no agronegdcio
brasileiro, sendo responsavel pelo grande crescirderggportacdes e tendo grande peso
na economia, sendo assim produzida em larga escala em todo o pais. Devido a
sensibilidade da soja ao fotoperiodo, ha necessidade da adaptacdo do cultivar em relacéo
a latitude. A sensibilidade quando h& reducéo do foitoge pode causar reducédo na
emergéncia das plantulas, reducdo no stand de plantas, menor nimero de flores e
encurtamento no ciclo de desenvolvimento, por fim redugdo da produtividade
(ABDELNOOR., 2019). Sendo assim, € de suma importancia estudar o wielbate
cultivares comerciais para cada época de semeadura para a obtencdo de altas
produtividades. A época de semeadura pode ser uma estratégia para mitigar o efeito
sofrido pela soja com o fotoperiodo de cada regido. A cultura da soja tem cultivares com
grupo de maturacéo distintos, os quais séo determinados por meio do ciclo para cada faixa
de latitude. Os diferentes grupos de maturagao apresentam comportamento distinto, tanto
guanto a alguns parametros fisioldgicos e na produtividade, em decorréapiacdadle
semeadura (BOSSOLANI et al ., 2022).

DESCRI(;AO DA PESQUISA
O presente trabalho foi realizado minidade Regional de Pesquisa de
Adamantina APTA, localizado em Adamantina, Estado de Sao P&ulolima nesta

area é classificado como Aw de em com a classificacdo de Kdppen. A altitude deste
local € de 453 metros. O solo local é classificado como Argissolo vermelho/amarelo
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eutréfico a moderado, com uma textura média / arenosa e apresenta topografia ondulada
(EMBRAPA, 1999).

A adubacéo de seméura foi realizada seguindo recomendacédo baseada no
resultado da analise de solo. Utilizee na semeadura 255 kg'tda formulagio 0@8-

00. As sementes tratadas como 2 mt #g produto comercial Standak Top e inoculadas
com Bradyrizobium aplicada 8odes ha no sulco de plantio, garantindo a fixac&o
simbidtica de N para a cultura.

O controle de plantas daninhas, pragas e doencas ocorreram conforme
recomendacfes técnicas preconizadas para a cultura na regido. Foram avaliados os
caracteres: populacaméal de plantas, altura de plantas (APM) e da insercao da primeira
ramificagdo (AIR) e produtividade de graos (PG). Estes parametros foram determinados
através da colheita das duas linhas centrais de 5 metros, em cada parcela experimental. A
umidade dos @ios foi determinada e os dados de produtividade foram corrigidos para
13% de umidade.

As cultivares foram escolhidas de acordo com o grupo de maturagao (GM),
portanto, TMG 2165 GM 6,5, NS 6700 GM 7,1 e HO Mamoré GM 8,0. As cultivares de
soja foram semeadacom intervalos de 15 dias nas seguintes datas: 15/10/2021,
30/10/2021, 15/11/21, 30/11/2021 e 15/12/2021. A densidade de semeadura utilizada foi
a recomendada pelos detentores de cada material genético.

O delineamento experimental utilizado foi em blocos casualizados em esquema
fatorial de 3 X 5, sendo composto por trés cultivares e cinco épocas de semeadura, com
quatro repeticdes. Os resultados serdo submetidos a analise de variancia (p< 0,05) e as
médias comparadas pelo teste de LSD, utilizando o software SISVAR (Ferreira, 2001).

A fim de encontrar a melhor época de cultivo, os dados de produtividades foram
submetidos ao teste de regresséao, transformando as datas de semeadura em numerais
seguencias, pado do zero (1° época) 15 (2° época) 30 (3° época) 45 (4° época) e 60 (5°
época), assim foi possivel encontrar a perda diaria de produtividade a partir da melhor
época de semeadura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros numero de vagens, altura fingbldedas e altura da insercéo da
primeira vagem, das cultivares de soja, foram influenciados pela época de semeadura,
portanto, houve interacdo entre cultivares e a época de implantagéo.

O numero de vagens das cultivares TMG 2165 e NS 6700 foram maione® qua
semeadas na ultima época (30/11/21). Por outro lado, na cultivar HO Mamoré, a maior
quantidade de vagens foi quando semeada em 15/11/22. A época de semeadura que
proporcionou menor produgéo de vagens, em todas as cultivares, foi a primeira (15/10/21)
(Tabela 1).

Na época de maior producdo de vagens pelas cultivares, penultima data de
semeadura (30/11/21) a cultivar NS 6700 produziu 64 % e 14% a mais que a HO Mamoré
e TMG 2165, respectivamente. Esta cultivar somente produziu menos vagens que a HO
Mamoréquando semeada 15/11/21 e menos que a TMG 2165 semeada no dial5/10/21
(Tabela 1).

Quanto mais tarde foi a semeadura, maior a quantidade de vagens produzidas
pelas cultivares de grupo de maturacado (GM) mais precoce, TMG 2165 (GM 6,5) e NS
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6700 (GM 7,1), enganto a cultivar HO Mamoré, cultivar tardia (GM 8,0), semeada
produziu a maior quantidade de vagens quando semeada em 15/11/21.

A maior altura final das plantas da cultivar TMG 2165 foi atingida quando
semeada 30/11/21. A NS 6700 teve a maior altura, serteada na terceira e quarta
época (15/11/21 e 30/11/21). A cultivar HO Mamoré teve maior crescimento sendo
semeada em 15/11/22 (Tabela 1). A semeadura mais tardia (15/12/21) causou menor
tamanho de plantas para as cultivares TMG 2165 e HO Mamoré. R&r&700, tanto a
semeadura tardia, quanto as duas primeiras (15/1@R110/21) geraram plantas mais
baixas. A faixa de semeadura entre 30/10/21 e 30/11 de 2021 causou as maiores alturas
de planta.

A insercdo da primeira vagem das cultivares TMG 216% évidmoré foram
mais altas quando semeadas 30/11/21, enquanto a NS 6700 em 15/11/2. De modo geral
as cultivares tiveram a insercdo da primeira vagem mais préoximas do solo, quando
cultivadas na primeira, quanto na Ultima data de semeadura (Tabela 1).

As plantas se tornam mais compactas, ou seja, menor delta entre a primeira e a
dltima insercéo (altura de planta) quando semeadas na primeira e Ultima época. Sendo
qgue as cultivares TMG 2165 e HO Mamoré, tiveram apenas cerca de 45 cm de area
composta por vagerguando semeadas em 15/12/22. Este fato resultou na redugéo de
vagens por planta, influenciando diretamente na produtividade, pois essa variavel € um
dos principais componentes de producao da cultura da soja. Os parametros de crescimento
das plantas bem canos componentes de produc¢éo (n° de vagens) seguiram uma mesma
tendéncia relacionado a época de semeadura, concentrando os melhores resultados na
faixa de semeadura de 30/10/21 a 30/11/21. O crescimento e producdo de vagens da
cultivar precoce foi mais ssivel ao plantio tardio, quando semeada em dezembro.

A cultura da soja é originalmente sensivel ao fotoperiodo, portanto, planta de
dias curtos, variagdo no comprimento do dia interfere diretamente no periodo juvenil
(FARIA et al., 2007; SEDIYAMA et al.,@15) fazendo com que as plantas possam iniciar
o florescimento e estadio reprodutivo sem ter acumulado elevadas quantidades de matéria
seca ou plantas com portes altos (ROCKENBACH et al. 2016). Plantas de soja com
periodo juvenil curto tendem a ter menlbui@, como consequéncia ser mais compacta e
assim diminuir o nimero de vagens por planta (STRTECK et al., 2008). Semeaduras
tardias tendem a diminuir o periodo juvenil da soja (BOSSOLANI et al., 2022).

A produtividade das cultivares tiveram interacdo @mpoca de semeadura
(Figuras 2). A cultivar precoce TMG 2165 teve produtividade semelhante da semeadura
do dia 15/10/22 até 30/11/22, somente tendo queda na ultima semeadura (15/12/21).
Exceto na primeira semeadura, essa cultivar teve a menor prodwgidimgde as demais.

A NS 6700 e a HO Mamoré tiveram queda na produtividade tanto na primeira (15/10/21)
guanto na ultima época de semeadura. Quando semeada em 30/10/21 a NS 6700 produziu
mais que as outras cultivares, no entanto nas demais épocas foeseen@HO Mamoré
(Figura 2).

As maiores produtividades atingidas pelas cultivares testadas foram 2650 kg ha
1, 4450 kg hdl e 3930 kg h& para TMG 2165, NS 6700 e HO Marmoré,
respectivamente. As épocas de semeadura influenciaram de maneira difereceegara
cultivar, cada cultivar teve a prépria época de semeadura que gerou maior produtividade.
A cultivar TMG 2165 semeada até 7/12/22 teve a maior produtividade a partir dai ocorre
uma perda de 107 kg fhadia™, a cultivar NS 6700 em 15/11/22 ap6és ipsedeu 73 kg
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ha! dia! para a cultivara HO Mamoré a melhor data de semeadura foi 12/11/22 apés essa
data ocorreu a perda de 58 kg't& cultivar TMG 2165 tem uma flexibilidade de ser
semeada dentro do més de outubro (15/10/21 e 30/10/221) e novemi2(l®
20/11/21), pois nao teve queda na produtividade nessas datas (Figura 3A). A NS 6700
com comportamento quadratico indicando que a melhor data de semeadura foi 15/11/21,
no entanto com flexibilidade de plantio entre 30/10/21 a 30/11/21 (Figura 3B).

A cultivar de ciclo médio (NS 6700) sofreu menos interferéncia da época de
semeadura, tendo maior flexibilidade para ser implantada. O més com menor variacéo da
produtividade para ambas cultivares foi novembro.

A partir do més de dezembro ocorre proximieladom o solsticio de verdo no
hemisfério sul (21/12) e os dias passam a ser mais curtos, portanto semeadura da soja
dentro do verao tende a diminuir a produtividade independente da cultivar, o que ocorre
devido a menor soma térmica que causa queda radpgtivenil das plantas (FARIA et
al., 2007; MARTINS et al., 2011; BOSSOLANI et al 2022).

APLICACAO PRATICA
A escolha da cultivar de soja deve ser com base na adaptagcéao para a regiao que
sera cultivada. O presente trabalho obses@gue estas cultivargd adaptadas a regido
do oeste paulista, devem ter sua semeadura priorizadas no més de novembro,
independente do grupo de maturacéo.
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Figura 1. Precipitacdo e distribuicdo hidrica para o periodo experimental de
outubrode 2021 a abril de 2022.

Tabela 1. Numero de vagens por planta, altura final de planta (cm) e altura de insercao da
primeiravagem, de acordo com as cultivares de soja e épocas de semeadura.
Cultivar Datas de Semeadura

151022 301022 151122 301122 151222
NUumero de vagens por planta

TMG 2165 40 Dab 51 Cb 58 Bb 78 Ab 53 BCa
NS 6700 36.5 Db 75 Ba 53 Cb 89 Aa 55 Ca
HO Mamoré 45 Ca 55 Bb 73 Aa 54 Bc 52 Ba
i Teste F (valore de)
Epoca (EP) 0.000
Cultivar 0.002
EP X CV 0.000
DMS 6.5

Altura de Planta (cm)
TMG 2165 68 aC 90 aB 95 aB 105 aA 53 bD
NS 6700 68 aB 77 bB 96 aA 87 bA 70 aB
HO Mamoré 66 aB 72 bB 99 aA 73 cB 57 bC
i Teste F (valore de)
Epoca (EP) 0.000
Cultivar 0.004
EP X CV 0.000
DMS 8.5

Altura de insercdo da primeira vaaem (cm)

TMG 2165 8 bC 9.7 aB 9.4 cB 125 aA 7.3 bC
NS 6700 94 aB 6.9 bC 13,7 aA 9.8 bB 95 aB

HO Mamoré 7.7 bD 9.3 aC 11.3 bAB 12 aA 10 aBC
Teste F (valore de)

Epoca (EP) 0.000
Cultivar 0.804
EP X CV 0.000
DMS 14

Valores seguidos pela mesma letra maiuscula na linha e mindscula na coluna néo diferem
entre sim (p®.05) de acordo com o teste LSD. DMS = Diferenca minima significativa.
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Figura 2. Comportamento com ajuste em platd, TMG 2165 (A) e quadratico NS 6700
(B) e HO Mamoré (C) entre época de semeadura e produtividade das cultivares de soja.
Barras representam o DMS (p< 0,005) (Diferenca Minima Significativa) pelo teste de
LSD, baras que se sobrepdem indicam valores iguais entre si. LM = Limite de maxima.
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MANEJO DA ADUBACAO NITROGENADA NO ALGODOEIRO CULTIVADO
EM SOLO ARENOSO

Gustavo Ricardo Aguiar Silva, Mateus PipBeraldo de Almeida, Daniel Veras
Correa, Fabio Rafael Echer

PROBLEMATICA

O nitrogénio (N), um dos macronutrientes mais absorvidos pela planta, é essencial
para o desenvolvimento do algodoeiro, que pode atingir altas produtividades (> 400@)
guando a denmala por esse nutriente é atendida. Entretanto, o nitrogénio tem uma maior
complexidade no solo em relacdo aos outros nutrientes, podendo ocorrer lixiviagéo (NO3
) e/ou volatilizacdo (NH3, limitando a absorcdo do nutriente e reduzindo sua eficiéncia
na phnta. Diante desse problema, tsenbuscado maneiras para aumentar a eficiéncia de
uso do nitrogénio pelas culturas, utilizando novas tecnologias inseridas nos fertilizantes,
como as ureias de liberagao controlada, entretanto, ainda sao poucas infosolargbas
utilizacao e eficiéncia desses fertilizantes nitrogenados de liberacdo controlada no cultivo
do algodao em solo arenoso no Brasil.

CONHECIMENTO PREVIO

O nitrogénio desempenha papel importante na produtividade e qualidade da fibra
de algodaoGossipyum hirsutum [, e se a demanda desse nutriente pela planta ndo for
atendida pode haver perda de produtividade. A aplicacdo em doses insuficientes, baixa
recuperacdo do nutriente pela planta por excesso de lixiviagdo em solos arenosos e o
aumento da Matilizacdo da amoénia séo situacdes onde provocam a baixa absor¢ao do
nutriente (Devkota et al., 2013; Shareef et al., 2019; Liu et al., 2015). A ureia
convencional é o fertilizante mais utilizado na agricultura brasileira, porém, apresenta
uma baixa efi@ncia quando nao é incorporada ao solo, devido a rapida hidrélise que
ocorre e favorece a perda por volatilizacdo (Zhao et al., 2009). Ao ser aplicada na
superficie, a ureia pode perder em até 44% do total do N aplicado (Minato et al., 2020).

A ureia deiberacéo controlada (ULC) é um tipo de fertilizante que libera o N de
forma gradual devido ao seu revestimento polimérico, acompanhando a demanda
nutricional da cultura cultivada. Algumas pesquisas mostram que a utilizacdo desse
fertilizante pode diminuia lixiviagdo do NQ e a volatilizagdo da N¥em comparag&o
a ureia (Tian et al., 2018; Liu et al., 2020). Aléem disso, associar o uso do fertilizante
nitrogenado com culturas de cobertura melhora o estoque de N no solo na camada
superficial e reduz a nessidade de N em solo arenoso (Cordeiro et al., 2021).

Alguns estudos mostram que a ULC aplicada totalmente na semeadura pode fazer
com que o algodao atinja os mesmos resultados ou seja superior ao algodao fertilizado
com ureia convencional parcelada ét al., 2020; Geng et al., 2015), entretanto, ainda
nao sabemos qual é a resposta do algodéo cultivado em solo arenoso em condi¢des
tropicais, a esse tipo de manejo. Por isso, o objetivo do trabalho foi avaliar a produtividade
e gualidade da fibra do adéao fertilizado com diferentes fontes de N e épocas de
aplicacdo em solo arenoso.
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DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido durante a safra 2020/2021 na Fazenda Experimental
da Universidade do Oeste PaulisteNOESTE, localizada no municipie@dPresidente
Bernarde$ SP. O solo desta regiéo é classificado como Latossolo Amarelo distrofico de
textura arenosa. A area experimental é definida pelas coordenadas geografitas:(22
320 Latitude Sul e 510 23' 2 @Qudenédiandg47b ude Oe
metros.

O delineamento experimental foi em blocos casualizados com cinco repeti¢cdes. Os
tratamentos consistiam em trés fontes de nitrogénio (Nitrato de amonio, ureia
convencional e ureia de liberacdo controlada) manejadas de formrastése 1- Ureia
de liberacdo controlada aplicada 100% incorporada na semeadura (ULC 100rBj&
de liberacéo controlada aplicada 100% a lanco na semeadura (ULC 100UrEi& de
liberacdo controlada 70% incorporada e aplicada na semeaduraae@86%DAE a lanco
(ULC 70/30); 4- Ureia de liberacéo controlada 70% incorporada e aplicada na semeadura
e 30% com ureia convencional a lanco aos 50 DAE (ULC/U 70/30); Useia
convencional aplicada a lanco aos 20, 40 e 60 DAE (Ureia)N#irato de amdio
aplicado a lanco aos 20, 40 e 60 DAE (NA). A dose correspondente de N foi de 100 kg
hat. A ureia de liberacéo controlada tinha tecnologia de revestimento com enxofre (40%
N+8%S.)

Na entressafra do algodao, foi semeado o milheto como planta dtuclf&8 kg
ha?) e realizado a aplicagdo de 200 kg' i@ POs para elevar os teores de P no solo.
Apoés dessecar o milheto, a semeadura do algodoeiro ocorreu no dia 10/12/2020 com a
cultivar FM 974GLT espacada a 0,90 metros com densidade populacional de 8 plantas
por metro. Além disso, no momento da semeadura, tarfdiéaplicado 240 kg hade
P,Os, e aos 25 e 50 DAE do algodoeiro foi realizado a aplicagdo de 60 kig haO.

No pleno florescimento (70 DAE), foi realizado uma coleta de 10 folhas por parcela
(5° folha do &pice para a base) para avaliacao do stathicsonal da planta com N. Apds
a maturidade fisiologia do algodoeiro, realizamos a colheita de um metro das duas linhas
centrais de cada parcela e estimamos a produtividade, numero de capulhos e peso médio
de capulhos. Uma sub amostra de 100g de cadaladoi utilizada para determinacéo
do rendimento de fibra e dos parametros de qualidade da fibra (resisténcia de fibra,
comprimento de fibra, maturidadergcronaire utilizando o método HVI.

O estudo estatistico contou com analise de variancia e as meédias dos tratamentos
experimentais foram comparadas pelo Teste t (LSD) ao nivel minimo de 5% de
probabilidade utilizandse o software Sisvar e os graficos foram feitos no Sigmaplot.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de N na folha do algoddo néo variou entre os tratamentos (Tabela 1).
Segundo Borin et al (2014), os teores adequados estdo entre as faixas de 404 45 g kg
O numero de capulhos foi maior no tratamento com ureia, 21 e 25% maior que 0s
tratamentos ULC 70/30 e ULC/U 70/30, respectivamente (Figura 1b). O numero de
capulhos é um componente de producéo que pode afetar tanto o peso do capulho, como a
produtividade e a qualidade de fibra (Cordeiro et al., 2022; Echer et al., 2020), entretanto,
isso néo foi encontrado nos nossos resultados, ja que o peso do capulho, produtividade e
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a qualidade de fibra (micronaire, resisténcia, comprimento e indice de fibrag GFtas
nao mostraram diferenca entre os tratamentos, assim também como o renderigma
(Figura 1a, 1c,1d e Tabela 2).

APLICACAO PRATICA

A aplicacédo do N pode ser feita integralmente na semeadura quando se usa o
fertilizante de liberacdo controlada, tanto de forma incorporada como a lanco sem
prejuizo a produtividade.
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Figura 1. Componentes de producédo (peso médio de capulho, nUmerapdikas e
rendimento de fibra) e produtividade de fibra em diferentes fontes e épocas de aplicacao.

Tabela 1.Teor de N na quinta folha da planta de algodao em diferentes fontes e épocas
de aplicacao.

Tratamentos NITROGENIO
g kg*
ULC 100 | 40,22 a
ULC 100 L 39,90 a
ULC 70/30 40,45 a
ULC/UC 70/30 40,20 a
UREIA 39,76 a
NA 39,58 a
CV% 3,98

Tabela 2. Parametros de qualidade de fibra (micronaire, resisténcia, comprimento e
indice de fibras curtdsSFI) em diferentes fontes e épocasapkcacao.

Tratamentos Micronaire  Resisténcia Comprimento SFI
ug pol? of TEX? mm %
ULC 100 | 3,79 a 35,16 a 31,40 a 7,39 a
ULC 100 L 3,96 a 35,74 a 3159a 7,19 a
ULC 70/30 3,76 a 35,08 a 31,30 a 7,45 a
ULC/UC 70/30 4,06 a 3551 a 3l21a 7,69 a
UREIA 3,69 a 35,80 a 30,97 a 7,83 a
NA 3,84 a 36,52 a 31,39 a 7,11 a
CV% 9,00 3,15 1,34 8,73
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PRODUTIVIDADE DA CANA -DE-ACUCAR EM FUNCAO DE DIFERENTES
PREPAROS DE SOLO COM E SEM APLICACAO DE OXIDO DE CALCIO

Washington Luidereira Peres, Alexandrius de Moraes Barbosa,
Carlos Sérgio Tiritan

PROBLEMATICA

A eliminacdo das queimadas na cultura da-chmacucar aumentou o trafego de
maquinas (colhedoras e transbordos) causando reducdo na produtividade da cultura
devido acompactacéo do solo. Atualmente, o controle da compactagcao mais utilizado na
canade-aclcar € o mecéanico, no momento da reforma do canavial. Ainda hd uma
discussédo sobre qual sistema de preparo (convencional ou reduzido) deve ser utilizado
em ambientes ra#ivos (solos arenosos). Visando promover o desenvolvimento do
sistema radicular nos ultimos anos passea utilizar 6xido de calcio no fundo de sulco.

No entanto, poucos séo os estudos de sistemas de preparo do solo associados a aplicacao
de Oxido decalcio em ambientes restritivos na cultura da abmacicar.

CONHECIMENTO PREVIO

O novo cenario de intensa mecanizagcdo no setor canavieiro podestornar
altamente promissor, exigindo, no entanto, para maximizacdo de seu potencial, uma
revisdo e reint@retacdo de conceitos, especialmente os que se referem ao manejo e a
conservacgao dos solos e da agua (Mazza et al., 2017). Os tipos de preparo mais usados na
cultura da cande-acucar séo classificados em: preparo convencional, preparo reduzido
e plantio dreto (Gongalvez, 2006). De acordo com Freitas et al. (2017) as praticas e 0s
processos de manejo nos solos arenosos tém sido 0s mesmos utilizados para solos com
maiores teores de argila, tais préaticas resultam na degradacédo acelerada do solo e na
reducaada capacidade produtiva.

Aliado aos sistemas de preparo de solo, visando uma boa formacdo do sistema
radicular, aumentou nos ultimos anos o uso de 6xido em fundo de sulco de plantio da
canade-acucar. Nesse sentido, o objetivo do estudo foi avaliar toealei diferentes
preparos do solo com e sem aplicagdo de Oxido de céalcio ndeagacar.

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido em condi¢cées de campo na Fazenda Lousa, situada
no municipio de Rancharia SP, em solo classificado como NedssQuartzarénico,
classificado como ambiente F (Dematté; Dematté, 2009) com teor de 11% de argila na
camada de 0 a 0,25 m e de 17% de argila na camada de 0,25 a 0,90 m. O clima do local
do experimento € do tipo Aw (Koppédeiger, 1928). Os atributos quirg do solo
podem ser visualizados na Tabela 1 e os dados climaticos durante o periodo experimental
na Figura 1.
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Tabela 1.Analise quimica do solo nas profundidades d&®5 m e 0,25 0,50 m ernr
Neossolo Quartzarénico (RanchaBR, 2022).

pH MO. P AI® H+Al K Ca Mg

Prof. (cm SB CTC V%
©™ (cach) (gdmd) ém_g) ------ (mmok dn) ------ °
01 25 4.9 16 16 1 24 09 14 7 21,9 459 47,7
251 50 5 12 12 1 19 0,7 13 6 19,7 38,7 50,9
BN precipitacdo [mm] 0 ----- temperatura meédia [°C]
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Figura 1. Precipitacdo e temperatura média d

@]

ar durante o periodo experimental.

Adotouse o delineamento em blocos casualizados arranjados em faixas, com
quatro repeticdes. Sendo os tratamentos descritos como: T1, aracdo; T2, aracdo mais
aplicacéo de 150 kg Hale 6xido de célcio; T3, aracdo mais aplicacdo de 200 kdéda
6xido de célcio; T4, subsolagem; T5, subsolagem mais a aplicacdo de 208 ¢g ha
oxido de calcio. A parcela experimental foi constituida de 10 sulcos de plantio, com
compr)rr%imento de 25 metrpsspacados 0,9 x 1,5 m, totalizando area total da parcela de
300 nt.

Antes do plantio foi realizado a corre¢do do solo com aplicacdo de 5'7deha
calcério (calcario dolomitico, 28% de CaO e 12% de MgO), PN (Poder de Neutraliza¢éo)
de 80%, PRNT (Podele Neutralizag&o Total) de 70% e 280 kg Ha fosfatagem (super
triplo, 46% de BOs e 11% de Ca) em area total. Para a aracao utiieauarado do tipo
aiveca. A aplicagdo do 6xido de célcio ocorreu no momento da sulcagao, através do
implemento sulador duplo com duas caixas independentes, sendo uma caixa para
aplicagéo de 250 kg Halo adubo 152-00 (MAP, 11% de N e 52% de®) e a outra
caixa sendo para aplicacao de oxido de calcio com garantias de 35% de Ca, 21% de Mg,
PN de 175%. O plantio foi realizado no dia 27 de junho de 2021, com a variedade
RB867515.

No dia 25 de julho de 2022 (330 dias apds o plantio) foi realizadtneita, em
que, avaliotse, a produtividade de colmos e de actcar ) par hectare e o actcar total
recuperavel (ATR, kg t de colmo). Os resultados obtidos foram submetidos a analise de
variancia e ao teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

De maneira geral, ndo houve efeito dos diferentes preparos de solo e da aplicagao
de oOxido de calcio em fundo de sulco sobre todos os parametros avaliados. A
produtividade média de colmos de todos os tratamentos foi de 883(Figara 2)
Também néo houve efeito dos tratamentos sobre os parametros tecnoldgicos, onde o ATR
médio dos tratamentos foi de 139,40kgé colmo (Figura 3). A produtividade de agtcar
também nao foi influenciada pelos tratamentos, obtendo média geral de 12,3 t ha

100
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Figura 2. Produtividade de colmos de casi@actcar (t hd) em funcédo de diferentes
preparos de solo com e sem aplicacao de éxido de calcio. T1, aracdo; T2, aracdo mais
aplicacdo de 150 kg Hale 6xido de célcio; T3, aragédo mais aplicacdo de 3dtakde

6xido de célcio; T4, subsolagem; T5, subsolagem mais a aplicacdo de 208 ¢g ha
oxido de célcio.

Produtividade de colmos (t ha'!)
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Figura 3. Aglcar total recuperavel (t fipem funcdo de diferentes preparos de solo com
e sem aplicacio de Oxido de célcio. T1, aracéo; B2aarmais aplicacdo de 150 kgtha
de 6xido de célcio; T3, aracdo mais aplicacdo de 200 kgikadxido de célcio; T4,
subsolagem; T5, subsolagem mais a aplicacdo de 200%dgehaxido de célcio.
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Figura 4. Produtividade de acUcar de catemacucar enfuncdo de diferentes preparos

de solo com e sem aplicacdo de Oxido de calcio. T1, aracdo; T2, aracao mais aplicacéo de
150 kg ha de éxido de calcio; T3, aracdo mais aplicacdo de 200 kgl@axido de

célcio; T4, subsolagem; T5, subsolagem mais aagdic de 200 kg Nade oOxido de

calcio.

Produtividade de agucar (t ha'!)
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A auséncia de efeitos em funcéo dos tratamentos estudados pode estar relacionada
ao curto periodo de avaliacdo. No estudo foi avaliado apenas o ciclo da cana planta
(primeiro ano de cultivo), sendo que, a cadeaclcar € uma cultura seiperene e a
reforma do canavial ocorre a cada quatro ou cinco anos. Camilotti et al., (2005) em estudo
com a cultura da car@e-acucar observaram pequenas alteracdes nas propriedades fisicas
em funcao de diferentes preparos de swantanto, tais alteracdes néo foram suficientes
para alterar a produtividade da cateacucar. Dessa maneira, avaliacbes de médio
longo prazo sd@o necessérias devido as mudancas que ocorrem no solo em funcdo dos
sistemas de manejo do solo (Tormena.e28l02).

A produtividade similar observada entre o manejo do solo com arado de aiveca e
com subsolador também ocorreu devido a textura do solo. Stolf e Matsuoka (2017)
relataram que solos arenosos normalmente n&o necessitam de subsolagem, sendo
necessariapenas gradagens pesadas para a destruicdo das soqueiras.

Em relacéo a aplicacdo de 6xido de célcio, ndo houve efeito no preparo com arado
de aiveca e com subsolador. A auséncia de resposta pode estar relacionada a calagem que
foi realizada durante o prap do solo, que foi suficiente para corrigir a acidez do solo e
atender a demanda da cultura a curto prazo. No entangg feecessario estudos a médio
e longo prazo com o objetivo de verificar o efeito da aplicacdo do 6xido de célcio em
fundo de sulc@o longo dos sucessivos cortes da cultura.

APLICACAO PRATICA

No primeiro ciclo de cultivo da carde-acUcar (cana planta) ndo ha diferencas
entre o preparo de solo convencional com arado de aiveca e preparo com subsolador,
como também, ndo houve efeita aplicacdo do 6xido de célcio em fundo de sulco. Dessa
maneira, o preparo reduzido em solos arenosos é uma boa estratégia de conservacionista
do solo e da agua.
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EFEITOS DE DIFERENTES CULTURAS DE COBERTURA ANTECEDENDO
O ALGODAO (Gossypium hirsutu) EM ATRIBUTOS DE QUALIDADE FiSICA
DE UM LATOSSOLO AMARELO DISTROFICO ARENOSO

Camila Pereira Cagndorge William de Souza Santé®edro Luan Ferreira da Silva
Céssio Antbnio Tormen&abio Rafael EcheCarolineHonorato Rocha

PROBLEMATICA

Com a intensificacdo das atividades agricolas para suprir a demanda por fibras,
alimentos e energia, tem ocorrido a expansdo da agricultura para areas marginais, como
areas de solos arenosos. Os solos arenosos sao caracterizados por possuirem estrutura
fracamente desenvolvida, com reduzida estabilidade dos agregados e retencdo de agua
(Huang e Hartemink, 2020). Em geral, sdo solos considerados de baixo potencial
produtivo e susceptiveis aos processos de degradacdo como compactacdo e erosao
(Donagemma et al.2016). Do ponto de vista da qualidade fisica do solo, sistemas
conservacionistas de manejo como o plantio direto (SPD) refletem positivamente sobre
os solos de textura arenosa. O SPD associado a maior diversificacdo de culturas,
sobretudo com a introdugdle plantas de cobertura, promove melhoria nas propriedades
fisicas do solo, reduz os impactos negativos da degradacdo e, consequentemente,
potencializa a producao agricola (Nouri et al., 2019). Resultados sugerem que a utilizacao
de plantas de cobertur@ SPD contribui com o acumulo de matéria organica no solo e
intensificagdo de processos de agregacdo, assim como, aumento de infiltracdo e
armazenamento de agua no solo e crescimento de raizes das plantasGBlanéae
Ruis, 2018; DeLaune et al., 2020puri et al., 2019). No entanto, poucos estudos foram
realizados para compreender os efeitos de diferentes culturas de cobertura sobre as
propriedades fisicas de solos de textura arenosa e qual o impacto dessas, antecedendo a
cultura do algoddo. Neste derto, é importante compreender a influéncia das culturas
de cobertura, isoladas ou em consorcio, antecedendo a cultura do algoddo em SPD sobre
as propriedades fisicas de um solo de textura arenosa.

CONHECIMENTO PREVIO

O SPD tem como fundamento a minimabilizacdo do solo, restrito a linha de
semeadura, que a longo prazo pode resultar em aumento da compactacdo do solo
(Cavalieri et al., 2009). Esse aumento da compactagéo do solo esta associado ao trafego
intenso de maquinas, cada vez mais pesadas, aldraixb aporte de residuos sobre o
solo (Nouri et al., 2018). Entretanto, o uso de plantas de cobertura em SPD resulta em
reducdo da compactacdo e da erosédo do solo (Anghinoni et al., 2019), incremento de
carbono orgéanico no solo e na conservacdo dossauridricos (S& et al., 2014).
Adicionalmente, se torna preocupante 0 avanco da cultura do algodao em areas arenosas,
por ser uma planta que exige um solo de qualidade do solo. Assim, em solos arenosos
manejados com a utilizacdo de culturas de cobertur&RD ha indicadores de ganhos
de produtividade do algodoeiro e qualidade da fibra (Ferreira et al., 2020).

114



BOLETIM DE PESQUISA DO PROGRAMA DE
POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA - UNOESTE

Volume 03 - 2022
® @®® /unoeste

DESCRICAO DA PESQUISA

&~

O estudo foi realizado na Fazenda Experimental da Faculdade de Ciéncias
Agrarias da Universidade do Oeste Paulista, em d&et® BernardeSP. O
delineamento foi em blocos ao acaso com cinco tratamentos e cinco repeticdes. Os
tratamentos compreenderam: a) area em pousio com manejo das plantas espontaneas; b)
Urochloa ruziziensisc) consércidJrochloa ruziziensie milheto Pennisetum glaucum
d) consércio envolvendo uma graminea (Milheto) e uma leguminosa (Muddueuna
prurieng; e€) consorcio de trés plantas de cobertutirochloa ruziziensis- Milheto +
Mucuna, denominado de mix de plantas. As amostragens de solaéalgradas apos a
colheita da cultura do algoddao em junho de 2021. A densidade do solo, porosidade total,
porosidade de aeracéo capacidade de armazenamento de agua (CC/PT), a condutividade
hidraulica (Ksat), permeabilidade ao ar (Ka) e a continuidadeodss ki) foram
avaliados em amostras retiradas das camadasOd0n; 0,160,20 m; 0,260,40 m;
0,400,60 m. Os dados das variaveis medidas foram submetidos ao teste de normalidade
de acordo com Shapiro e Wilk (1965) e submetidos a analise descritaraalise de
variancia foi usada para avaliar os efeitos dos tratamentos em cada camada estudada. Os
dados originais das variaveis medidas foram submetidos as analises de variancia
conforme Banzatto & Kronka (2006) e as médias comparadas pelo teste de Tukey
(p<0,05) no software SISVAR verséao 5.6.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A densidade do solo, é capaz de representar de forma indireta, a quantidade de
vazios em um volume de solo, por isso é a propriedade mais utilizada como indicador de
compactacédo, em estudesbre sistemas de manejo. A porosidade total representa a
quantidade maxima de vazios no solo, tanto os poros relacionados com a infiltracédo de
agua no solo, como os relacionados a retencédo de agua. A porosidade de aeracdo esta
associada aos poros que f&zam ar ao solo e nio deve ser menor que G ncaso
seja menor gque este valor, significa que o solo estad compactado.

As plantas de cobertura influenciaram a densidade do solo (Ds) (compactacao)
(Figura 1A) e a porosidade de aeracao (Par) (Figurag€h)as na camada de G160
m. Nas trés primeiras camadas, 0s tratamentos apresentaram comportamento similar. Na
camada de 0,40,60 m, o tratamento MIX apresentou a maior Ds e menor Par em relagéo
ao tratamento MB. Contudo, nenhum dos tratamentos apoeses e Par limitante para
um bom desenvolvimento das culturas (Ds > 1,75 MgRar < 0,10 fim’®).
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Figura 1. Valores médios de (A) densidade do solo)([B) porosidade total (PT), (C)
porosidade de aeracdo (Par) em diferentes tratamentos de manejo com plantas de
cobertura. B Urochloa ruziziensis; MB Milheto + Urochloa ruziziensis; MM Milheto

+ Mucuna pruriens; MIX Milheto + Urochloa ruziziensis Mucuna pruriens; Ppousio.

Médias seguidas pelas mesma letra e auséncia de letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05).

Os resultados indicam que na camada de0,80 m do tratamento MIX, a maior
Dse menor Par (maior compactacao) podem estar relacionados ao baixo crescimento das
raizes do tratamento MIX em profundidade, devido a competicdo por luz, agua e
nutrientes. E provavel que as raizes do tratamento MB contribuiram para a reducdo da Ds
em protindidade e consequentemente aumentou a Par, devido ao desenvolvimento
agressivo de suas raizes, que possivelmente tiveram uma menor competicdo quando
comparado com o tratamento MIX. O impacto das culturas de coberturas na estrutura do
solo pode ser depentte das caracteristicas fisigaimicas e mineralégicas do solo bem

como do tipo de cultura, sistema de preparo e histérico de manejo e clima {B&rmpa
e Ruis, 2018).
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Nas Figuras 2A, 2B, 2C e 2D séo apresentados respectivamente os valores meédios
da caodutividade hidraulica do solo saturado (Ksat), permeabilidade ao ar (Ka),
continuidade de poros (K1) e capacidade de armazenamento de agua no solo (CC/PT).
Em resumo, Ksat, Ka, e K1 refletem a compactacéo ou ndo do solo, quanto maior 0s seus
valores sigrficam que o solo possui uma boa capacidade de conduzir &gua e ar, e possui
uma boa continuidade de poros que possibilita o0 desenvolvimento das raizes com a menor
resisténcia; quanto menor for esses parametros significa que o solo esta compactado. A
CC/PT eta relacionado com a capacidade maxima do solo armazenar agua, que
posteriormente sera disponibilizada para as plantas, este parametro deve estar dentro da
faixa de 0,600 CC/PT O00,70; CC/PT com val
compactado, e valoredaixo dessa faixa indicam solo muito solto sem estrutura definida
(exemplo: solo muito arenoso) com necessidade de incremento de matéria organica para
melhorar este parametro. A Ksat, Ka endo foram afetadas pelas culturas de cobertura
na camada de-0,10 m e 0,1,20 m. Apesar da auséncia de diferenca significativa nas
camadas de-0,10 m e 0,1,20 m, a Ksat, Ka e o indice K1 foram maiores nos
tratamentos com culturas de cobertura em relacdo ao pousio. Na cam&@ja@enQos
tratamentos MB, MIXMM apresentaram respectivamente, valores de Ksat 47%, 23% e
11%; de Ka 37%, 11% e 63% e de X%, 38% e 35% maiores do que o tratamento
pousio. Os resultados sugerem que as culturas de cobertura promoveram mudancas que
tornaram o solo mais eficiente emndozir agua e ar. Tanto a CC/PT como a Ka e o
indice K1 foram estatisticamente influenciadas pelas culturas de cobertura nas camadas
de 0,460,60 m, sendo que sob o mix de plantas de cobertura houve aumento de 10% na
CC/PT e reducéo de 42% e 49% em KaierEspectivamente, em comparagcdo com o
pousio.

A) B)
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Figura 2. Valores médios de (A) condutividade hidraulica do solo saturado (Ksat), (B)
permeabilidade do solo ao ar (Ka), (C) continuidade de porQgs(KD) capacidade de
armazenamentde agua (CC/PT) em diferentes tratamentos de manejo com plantas de
cobertura. B Urochloa ruziziensis; MB Urochloa ruziziensis + Milheto; MW Milheto

+ Mucuna pruriens; MIX Milheto + Urochloa ruziziensis + Mucuna pruriens;d@usio.

Médias seguidapelas mesma letra e auséncia de letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade (p<0,05).

APLICACAO PRATICA

As culturas de cobertura se mostraram eficientes para aumentar a condutividade
hidraulica do solo saturado, permeabilidade ao ar e continuidade de poros na camada de
0-0,20 m e 0,10,20 m em comparacao ao tratamento pousio. Desta forma, podem ser
inserida nos sistemas de producdo agricola, como uma alternativa para reduzir a
compactacdo do solo. Em profundidade, o tratamento de mix de plantas reduziu a
condutividade hidraulica, permeabilidade ao ar e continuidade de poros, devido a
competicdo das plantasr nutrientes, agua e luz.
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RESISTENCIA A PENETRACAO E INTERVALO HIDRICO OTIMO DE UM
SOLO ARENOSO SOBCULTURAS DE COBERTURA EM SISTEMA
PLANTIO DIRETO CULTIVADO COM ALGODOEIRO

Pedro Luan Ferreira da Silva, Antbnio Marcos de Azevedo Batista, Camila Pereira
Cagna, Caroline Honorato Rocha, Fabio Rafael Echer, Cassio Antonio Tormena

PROBLEMATICA

A demanda gibal por fibras e proteinas resultou na incorporacao de novas areas
expandindo a agricultura intensiva para solos arenosos. No Brasil, por exemplo, tem
havido forte expansdo da cotonicultura em solos arenosos, destaeaagdreas de
producdo nos estadde Mato Grosso e Bahia. Contudo, 0s solos arenosos apresentam
limitacbes como reduzido teor de matéria organica, fraco desenvolvimento estrutural,
reduzido armazenamento e disponibilidade de agua, baixa capacidade de troca catibnica
e elevada decomposicdte matéria organica. O sistema de plantio fundamentado na
diversificacdo de culturas com elevada producao de biomassa, ha minima mobiliza¢do do
solo e na manutencdo da cobertura do solo pode amenizar estas limitacdes e tornar a
cotonicultura uma atividadaustentavel em solos arenosos.

CONHECIMENTO PREVIO

Globalmente, os solos arenosos ocupam uma area de aproximadamente 4.990 mil
hectares e sdo caracterizados por possuirem teor de areia superior a 50% e teor de argila
< 20% na camada aravel de80 cm de profundidade (Huang e Hartemink, 2020). No
Brasil, os solos arenosos (Neossolos, Argissolos, Latossolos, Planossolos) estdo
localizados, em sua maioria, nos estados do Maranhdo, Tocantins, Piaui e Bahia,
chegando a repsentar 20% da fronteira agricola conhecida como MATOPIBA
(Donagemma et al.,, 2016). Contudo, as limitagbes fisicas, quimicas e biologicas
apresentadas pelos solos arenosos podem interferir na sua utilizagdo para o cultivo
agricola em regides tropicais, déwj principalmente, a sua baixa capacidade de retencao
de 4gua (Di Raimo et al., 2022). Segundo esses autores, a capacidade do solo em reter
agua € um dos mais importantes fenbmenos da natureza e, por estar diretamente
relacionada a disponibilidade as pks) a reducdo tende a retardar o crescimento, a
reproducdo dos vegetais, a fixacdo de carbono, a ciclagem de nutrientes e a taxa
fotossintética (Minasny e McBratney, 2018). Entender o comportamento de alguns
processos e propriedades que ocorrem nesses 8okrucial para a definicdo de
estratégias sustentaveis de uso e manejo do solo, que possam trazer sucesso para a
producao agricola. Dentre essas propriedades, a resisténcia do solo a penetracao (RP) e o
Intervalo Hidrico Otimo (IHO) tém se destacado ggtarem diretamente relacionadas ao
desenvolvimento da cultura, e podem ser facilmente modificadas pelas praticas e manejo
do solo. O IHO é um parametro que incorpora, numa faixa de conteido de agua, as
limitacGes ao crescimento das plantas por aeragéa,disponivel e RP (Tormena et al.,

1998). A amplitude do IHO indica a magnitude com que a condi¢do estrutural do solo
restringe a qualidade deste as plantas (Tormena et al., 2007). Nesse sentido, o trabalho
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teve por objetivo avaliar a RP do solo e vedfio efeito de diferentes valores de RP
critica (RPc) na disponibilidade de agua as plantas estimada pelo IHO.

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi implantado no ano de 2015 em &rea da Fazenda Experimental

da Universidade do Oeste Paulista (UNOESHS), Presidente Bernardes, S&o Paulo
(22A176220 S, 51A4006510 W, 401 m alt.).
local é caracterizado como de transicdo entre megatérmico -Sotdnido (Aw) e
mesotérmico Umidgubumido (Cfa), com inverno seco gae quente e umido (Braido;

Tommaselli, 2010). A umidade relativa do ar anual € em média de 65,1%, precipitacédo e
temperatura média anual 1558 mm e 24,3°C, respectivamente (Barbosa, 2020). O solo da

area experimental foi classificado como Latossolo Amabesiréfico (Santos et al.,
2018), de classificacéo textural areia franca, com 835, 22 e 143 dekareia, silte e
argila, respectivament® experimento foi implantado em parcelas experimentais com
dimensdes (15 x 9 m), em delineamento experimentalod®s casualizados com cinco
tratamentos e quatro repeticd&d) Graminearochloa ruziziensis T2) Graminea +
Gramineald. ruziziensist Milheto); T3) Graminea + Leguminosa (Milheto + Mucuna);
T4) Mix (U. ruziziensis+ Milheto + Mucuna) e T5Pousio ¢om manejo de plantas

daninhas). Nos ultimos 17 anos a é&rea experimental foi conduzida conforme linha do

tempo apresentada na Figura 1.

2020

Figura 1. Conducdo da area experimental ao longo dos anos. 1° Safra (Cultura de

interesse comercial); 2° Safra (Culturas de Cobertura).

A coleta de amostras de solo com estrutura indeformada ocorreu logo apos a

colheita do algodé&o, em junho de 2020, utilizandoaiibs metéalicos com volume de 220
cm?, retirando amostras nas camadas-46,01620, 2640 e 4660 cm de profundidade.

O IHO do solo foi determinado de acordo com o método descrito por Moreira et al.
(2014). O teor de §g gamm) foiesipaacpeldwanitade d e
do solo no potencial d60 hPa (Moura et al., 2021). O teor de agua equivalente ao ponto
de mur cha pwrme’) éondetermifadb por psicrometria utilizando o
equipamentdDewpoint Potential Mete(WP4T) pesandolO0 gramas de solo, sendo
determinado no potencial d&5.000 hPa (Savage et al., 1996). O teor de agua no qual o
sol o apresenta »0nMI fei dggeominade del acovdo @m Grabie

e Siemer (1968). A densidade do solo foi determinadéonoe descrito por Blake e
Hartge (1986). Simulege 4 niveis de resisténcia a penetracao critica do solo (RPc = 1,5;
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2,0; 2,5 e 3,0 MPa) de forma a avaliar os efeitos sobre a disponibilidade de agua as
plantas. Para o teor de 4gua para a RPc utibeaainversdo de um modelo matematico

nao linear proposto por Busscher (1999)esisténcia do solo a penetracdo em campo

foi realizada em fevereiro de 2022 utilizando um penetrdmetro eletrénico, ofsendo
medidas até a camada de 60 cm de profundidade, @eta de dados a cada 10 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
A capacidade de agua disponivel (mm) e o efeito dos diferentes niveis de RPc do

solo sobre o intervalo hidrico étimo do solo (mm) estdo apresentados na Figura 2.
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Figura 2. Capacidade de agua disponivel (CAD) e intervalo hidrico étimo (IHO) em
Latossolo sob SPD antecedente a cultura do algod&®ode a) 1,5; b) 2,0; c) 2,5 e d)
3,0 MPa. MM Graminea + Leguminosa; MWGraminea+Graminea; UGraminea.

O menor valor do IHO foi observado na RPc de 1,5 MPa (Figura 1 a), com
destaque para os tratamentos Mix e MU onde os valores médios foram 1,98 e 3,47 mm,
respectivamente. Esse resultado demonstra que a adocéo de valores baixos de RP reduz a
disponibilidadede 4gua, uma vez que a resisténcia do solo a penetracasddiméante
ao crescimento das raizes em elevados teores de agua. Com o aumento da RPc em 0,5
MPa, notouse um leve incremento no IHO (Figura 1 b), tendéncia essa que se manteve
até a RPc de,@ MPa (Figura 1 d). O aumento da RPc implica em poder ocorrer maior
secamento do solo até que a RP se torne limitante ao crescimento das raizes. E importante
destacar que na RPc de 1,5 MPa o IHO representou apenas 8,02% da CAD, enquanto que
em 2,0 MPa esspercentual aumentou para 19,18%, ou seja, um incremento de 12,2 mm.
Nas RPc de 2,5 e 3,0 MPa o percentual do IHO sobre a CAD representou 31,55 e 41,98%,
demonstrando, dessa forma, que a RP impde limitacdo a disponibilidade de &gua no solo,
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fato este cortatado na maioria dos estudos que utilizam o IHO como indicador da
qualidade fisica dos solos (Tormena et al., 1998).

Na Figura 2 estdo apresentados os valores médios de resisténcia do solo a
penetracdo em campo (RPcampo) e os valores de umidade dorsoke & obtencdo das
medidas. Impedimento fisico pode ser verificado na camada de 10 a 40 cm de
profundidade.
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0 1000 2000 3000 4000
0 L s L s

T
1
1
1
1
Ug— 0,07 g ke H
100 - !
Sy
-
\\\&
Ug=0.07 g kg™
00 78 g kg ; ———U. ruziziensis

Pousio

Mix
300 A MM

— —-Limitante

Profundidade (mm)

Ug= 0,08 g kg*

g
/
00 | /

/

I

I

I

I

I

I

I

I

1 . .
1 MU, ruziziensis
I

I

I

I

I

I

1

1

|}

Ug= 0,10 g kg!
600 -

Figura 2. Resisténcia do solo a penetragcdo em campo num Latossolo arenoso sob SPD
sob diferentes culturas de cobertura antecedente a aidtalgodoeiro. MM Graminea
+ Leguminosa; MU Graminea+Graminea; UGraminea.

Os resultados obtidos demonstram que os valores de RP nas camaddsede 0
40-60 cm de profundidade apresentarsenproximos a 2,5 MPa, valor esse considerado
limitante para @wrescimento das raizes do algodoeiro. Nas camadas2i&el@040 cm
de profundidade, os valores de RP > 2,5 MPa foram constatados, sugerindo forte
limitacdo ao crescimento das raizes. No tratameéhtouziziensisa RP mostrotse
superior aos demais teshentos avaliados nas camadas de2@C 2640 cm de
profundidade (Figura 2). No tratamento Mix, verifieeeimenores valores de RP quando
comparado aos demais tratamentos na camada3f@ecth de profundidade, sugerindo
gue a mistura de plantas de cobertér uma estratégia benéfica para a melhoria da
qualidade fisica de solos arenosos com limitacdes fisicas. A limitacéo fisica observada na
camada de @0 cm de profundidade pode comprometer o acesso das raizes das plantas
ao contetdo de agua estocado etmsaperficie. E conhecido que em locais onde héa
impedimento fisico, as raizes tendem a se desenvolver em superficie, geralmente na
camada de-20 cm de profundidade, tornando a cultura suscetivel ao estresse hidrico. Os
valores médios de umidade gravimérido solo praticamente ndo diferiram entre os
tratamentos avaliados mantersao redor de 0,10 kg'kg
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A maior resisténcia do solo a penetragéo, relacionada com a compactacéao, inibe
fortemente o crescimento das raizes e 0 acedgaano solo, como indicado pela forte
reducdo da disponibilidade hidrica sob a influéncia da RP. Foi identificado no campo,
pela medida da RP, compactacdo na camada-d@ tth de profundidade, o qual pode
comprometer a utilizacdo dessa agua pelas plamspecialmente em periodos de
defici°ncia h2drica fAveranicoso. A utiliza
para a reducdo do estado de compactacdo do solo de 10 até 25 cm de profundidade,
promovendo melhorias na qualidade fisica do solo.
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PRODUCAO DE MATERIA SECA E TEOR DE MACRONUTRIENTES DOS
CAPINS ARUANA E MOMBACA SOB DIFERENTES NIVEIS DE FOSFORO

Lorrayne Guimaraes Bavaresco; Juliana de Carvalho Ferreira; Tiago Benedito dos
Santos; Alessandra Ferreira Ribas

PROBLEMATICA

As pastagens sao a principal fod& alimentacdo do rebanho bovino brasileiro,
cerca de 85% da carne bovina é produzida a pasto, cuja area total compreende a 165,2
milhdes de hectares (ABIEC, 2021). A utilizacdo de gramineas mais produtivas e com
maior qualidade nutricional trouxe aumeni@scapacidade de suporte das pastagens e
melhorou o desempenho dos bovinos. No entanto, a degradacdo das pastagens € o
principal fator que compromete a pecuéria e abrange grande parte das areas cultivadas no
Brasil (DIAS-FILHO, 2014).

O fosforo (P) € um mcronutriente importante no desenvolvimento do sistema
radicular e no perfilhamento das espécies gramineas (C&SalA2017). A maioria dos
solos tropicais apresentam baixa disponibilidade de fésforo, devido principalmente ao
material de origem e a adséo desse nutriente a particulas de argila e a 6xidos de ferro
e aluminio (SHENet al, 2011). A falta de informagdes em relacdo as necessidades
nutricionais das espécies forrageiras dificulta o estabelecimento e a reposicdo dos
nutrientes extraidos pelgslantas ao longo do seu desenvolvimento. Portanto, o
conhecimento da demanda de nutrientes de cada cultivar é essencial para a recuperacao
de areas degradadas e aumento da produtividade das pastagens.

CONHECIMENTO PREVIO

A gramineaMegathyrsus maximysin. Panicum maximurdacq.) € uma espécie
forrageira perene, propagada por sementes, que apresenta alta capacidade de producéo,
valor nutritivo elevado e ampla adaptabilidade a condi¢bes climaticas, no entanto, é
exigente em fertilidade do solo. Esta chagaupar 10% da area de pastagens no Brasil,
porém, a ampliacdo da area muitas vezes é limitada pela degradacdo e manejo inadequado
dos solos (JANkKet al, 2014).

Dentre as cultivares comerciais a Aruana tem como principais caracteristicas porte
baixo, ata capacidade de perfilhamento e rapida rebrota que permitem boa cobertura do
solo, evitando o surgimento de pragas e auxiliando no controle da eros&o. O capim Aruana
apresenta menor potencial de produc&o, atingindo entre 18 a 21 t de matérid aaca ha
1 sendo utilizada em sistemas de producg&o de ovinos, bovinos de corte e de leite e criagdo
de cavalos (DUARTE, 2011; SILVA; BORTOLINI, 2012). Em contrapartida, a cultivar
Mombaca se destaca entre as forrageiras por apresentar porte alto e alta paddutivid
podendo atingir 40 t de matéria secd hac'. Além disso, essa cultivar possui maior
capacidade de suporte e responde bem ao aumento de fertilidade do solo, sendo utilizada
em sistemas intensivos de produc¢ao de bovinos (MACHADd#D, 2010). Desstorma,
entender o comportamento dessas gramineas e suas exigéncias nutricionais sao
importantes para o manejo de adubacéo e producao de forragem.

126



BOLETIM DE PESQUISA DO PROGRAMA DE
POS-GRADUAGAO EM AGRONOMIA - UNOESTE

Volume 03 - 2022
® @®® /unoeste

&~

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi conduzido em casa de vegetacao, no periodo da primavera de
2020, nalniversidade do Oeste Paulista, em Presidente Prud8Rté semeadura das
cultivares déMl. maximuscv. Aruana e cv. Mombaca, foi realizada em bandejas plasticas,
contendo substrato (Carolina soil®) autoclavado. As mudas com 23 dias de idade, foram
transferidas para vasos de plastico, contendo 1,8 L de soluc&o nutritiva de Hoagland e
Arnon (1950), com metade da concentragdo padréo. Cada vaso conteve trés mudas que
foram fixadas no topo do vaso pelo uso de espuma sintética.

As plantas cresceram em hidomia por sete dias e depois foram submetidas a
trés niveis de fésforo 6,25; 31,25 e 156,25 md, dmuivalentes a baixa, média e alta
concentracdo de P no solo (PEREIRRAaL, 2018). Os demais nutrientes seguiram a
concentracdo padrdo de Hoagland e Arfi@%0). A solucéo nutritiva foi continuamente
aerada e renovada uma vez por semana. As plantas permaneceram 15 dias nos diferentes
niveis de P, sob temperatura + 25 °C e umidade relativa de 70%. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizadosetratamentos foram dispostos em arranjo
fatorial (2x3), com trés repeticoes.

As plantas foram coletadas ao final do experimento e a massa seca da parte aérea
foi obtida apds secagem em estufa a 65 °C, até atingir peso constante. Posteriormente, as
amostas foram trituradas e submetidas a andlise nutricional, para a determinagcédo da
concentracdo de macronutrientes na parte aérea, conforme proposto por Malalolta
(1997). Os resultados obtidos foram analisados no programa R Development Core Team
(2021). Os dados foram submetidos a analise de variancia e as médias quando
significativas foram comparadas pelo teste

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve interacdo significativa entre as cultivares e os niveis de fosforo na
solucéo nutritivgpara a maioria das variaveis, exceto para o teor de potassio (K) na parte
aérea (Tabela 1). A cv. Mombaca produziu duas vezes mais massa seca da parte aérea
(MSPA), em relagdo a cv. Aruana. Além disso, o teor de fésforo (P) foi maior na cv.
Mombaga, enqudo, 0os demais nutrientes ndo apresentaram diferenga entre as cultivares
(Tabela 1). As plantas sob niveis médio e alto de fésforo tiveram ganhos de 30% e 44%,
respectivamente, na producédo de MSPA (Tabela 1). O alto nivel de fosforo na solugéo
aumentou oseores de nitrogénio (N), fosforo (P), calcio (Ca), magnésio (Mg) e enxofre
(S) na parte aérea das plantas (Tabela 1).

A maior disponibilidade de fésforo no solo permite maior crescimento foliar e
radicular, devido esse nutriente atuar no metabolismo, respiracéo, fotossintese e na
diviséo celular, favorecendo a absorgdo de agua e nutrientes pelas plantas EQISTA
2017). Portanto, o acumulo desses nutrientes na parte aérea das gramineas, pode impactar
positivamente na nutricdo animal, suprindo os minerais essenciais ao desenvolvimento
dos animais.

Tabela 1.Producdo de massa seca e teor de macronutrientes na paatel@icapins
Aruana e Mombaca, em funcéo de niveis de fésforo na solucao nutritiva.
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Tratamentos MSPA N P Ca Mg S
e S ——— I ———
Cultivares

Aruana 6,14 b 29,44 a 6,32 b 20,82a 10,00a 2,03 a

Mombaca 12,21 a 31,17 a 6,86 a 22,13 a 991la 201a
Niveis de fosforo

Baixo 737b 31,12ab 160c 1752b 710b 1,67 b
Médio 957a 2840b 491 b 20,00b 888b 192b
Alto 10069a 3140a 13,25a 2692a 13,88a 2,48 a

Médias seguidas pela mesma letra nas colunas, nio diferem entre si pelo teste lepTuk&y 0, 05) .

A maior exigéncia nutricional das cultivares Aruana e Mombaca foi de K, seguida
por N, Ca, Mg, P e S. O teor de K na parte aérea da cv. Mombaca foi mermocyjue
Aruana quando cultivadas em alto fésforo (Figura 1). Isso mostra que a cv. Mombaca é
menos exigente em K em relagéo a cv. Aruana, quando a disponibilidade de P aumenta
na solucao.

Figura 1. Teor de potassio (K) na parte aédea capins Aruana e &nbaca, em funcéo
de niveis de fésforo na solucéo nutritiva.
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Médias seguidas por letras mintsculas comparam as cultivares e maiusculas comparam os niveis de fosforo.
Letras iguais ndo diferem entre si pelo teste de Tukegy O 0, 05) .

APLICACAO PRATICA

O fornecimento de 156,25 mg dofe fésforo aumentou a produgdo de massa seca
das cultivares de capim e proporcionou maior concentragcdo de macronutrientes na parte
aéreacomo N, P, Ca, Mg e S, melhorando a qualidade nutricional das gramineas. Portanto,
a medda em que se aumenta a producdo de biomassa, maior é a capacidade de extracao e
exportacdo desses nutrientes pelas plantas forrageiras. Nesse contexto, para 0 manejo
adequado da adubacéo, visando o alcance e a manutencao do potencial produtivo das
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pastagas, deve ser levado em consideracdo a demanda de nutrientes exportados pela
planta, a expectativa de produtividade e a quantidade de nutrientes disponiveis no solo.
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AJUSTANDO A RECOMENDACAO DA ADUBACAO COM BORO NO
AMENDOIM

Carlos Felipe dos Santos Cordeiro, Isadora Lyria de AtdB@ssanezi,
Leonardo Vesco Galdi, Gustavo Ricardo Aguiar Sikébio Rafael Echer

PROBLEMATICA

Nos ultimos anos no Brasil as cultivares de porte ereto de amendoim, que tinham
baixas produtividades (2 a 3 thdoram substituidas por cultivares de porte rasteiro tipo
runner que tém altas produtividades (5 a 7 ) has cultivares antigas eram pouco
responsivas a adubacédo e raramente eram reportados incrementos de produtividade com
aplicacdo de micronutrientesncluindo o boro. Dessa forma devido a maior
produtividade as cultivares modernas a exigéncia nutricional aumentou, incluindo o boro,
gue demanda estudos para ajustar doses, fontes, épocas e modo de aplicacao.

CONHECIMENTO PREVIO

O boro é o micronutriente mais limitante a produtividade das culturas no Brasil,
principalmente das dicotiled6neas. Entre as dicotiledoneas, atengdo maior deve ser dada
ao amendoim, cultura que tem alta demanda por boro e é cultivada principalmente em
solcs arenosos com baixo teor de matéria organica e boro (Mantovani et al., 2013; Betiol
et al., 2020a)A nutricdo adequada com boro melhora as relagdes hidricas, crescimento
radicular, transporte de carboidratos, germinacao dos graos de pélen, crescirhdrto do
polinico e qualidade de semen{dtantovani et al., 2013; Betiol et al., 2020a; Betiol et
al., 2020b). A deficiéncia de boro no amendoim causa abscisdo de flores, ma formacéo
de vagens e enchimento de graos, resultando em baixa produtividade {&ing20&7).

As cultivares modernas de porte rasteiro tipo runner de alto potencial produtivo
(5 a 7 t hd) representam mais 90% da area de cultivo no Brasil. Essas absorvem em
torno de 400 g htde B e exportam cerca de 120 ¢ ti&ordeiro & Echer, @22, dados
nao publicados). Portanto, mesmo em solos com teor adequado de bese dpliear
boro via fertilizantes para repor a exportacdo, para nao resultar em balanco negativo de
boro no solo.

Porém apesar de haver estudos pontuais que mostram iosndéicadubacéo
boratada na produtividade do amendoim moderno (tipoer, ainda nao existe uma
recomendacao de boro para o amendoim em fungéo da disponibilidade inicial no solo,
fonte ou forma de aplicagcéo. Assim, o objetivo do estudavaliar a prodtividade do
amendoim em fun¢éo do manejo da adubacao boratada.

DESCRICAO DA PESQUISA
Os experimentos foram conduzidos nas safras 2020/2021 e 2021/2022 no

municipio de Regente Feijo, Sdo Paulo, em solo classificado como Latossolo Vermelho
Amarelo de tetura arenosa. Os teores iniciais de boro na camada2@ecth eram de
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0,07 e 0,20 mg drf) nas safras 2020/2021 e 2021/2022, respectivamente. A precipitacio,
temperatura maxima e minima durante a conducéo dos estudos estdo na Figura 1.

O delineamento expenental utilizado foi em blocos ao acaso em esquema de
parcelas suldivididas, com quatro repeticdes. Nas parcelas foram alocados o manejo de
boro via solo: sem boro; 1,5 kg-hde B (via acido bérico na semeadura); 1,5 e 3,0 kg
ha® B (via ulexita na seeadura); 1,5 e 3,0 kg fiaB (via tetraborato de sodio na
semeadura). Nas sydarcelas, foram alocadas as doses de boro via foliar: 0, 400, 800 e
1200 g hd via acido bérico aos 20, 27, 34 e 41 dias apds a emergéncia via foliar. Foi
aplicado ¥4 da dose ada aplicacdo. Cada parcela tinha 6 m de comprimento x 3,6 m de
largura, totalizando area de 21,6 m2,

Em agosto de 2020 e 2021 realimmia calagem na dose de 1600 e 1000 Rg ha
respectivamente. Em setembro de 2020 e 2021 foi realizado o preparocommaietio
solo. Em 21/11/2020 e 22/11/2021 foi realizada a semeadura do amendoim,
mecanicamente, com 25 sementes por metro e espacamento de 0,73 x 17 m entre linhas
(sistema de linha dupla), utilizando a cultivar Granoleico. A adubagdo de semeadura foi
de20, 98 e 30 kg hade N, BOs e K20, respectivamente. As aplicacGes via foliar foram
realizadas com pulverizador pressurizado a,€@m vaz&o de 200 L iacom adjuvante.

Por ocasido da maturidade dos frutos, aos 119 (2020/2021) e 125 (2021/2022) dias
apos a emergéncia70% da vagens maduras @R®), foram coletadas todas as plantas
em um metro de cada uma das duas linhas centrais de cada unidade experimental (no
centro dgparcela) para avaliagdo da produtividade do amendoim em casca. A umidade
dos gréos foi corrigida a 7% (padrdo comercializagcdo amendoim).

O estudo estatistico constou da analise de variancia, e as médias dos tratamentos
experimentais foram comparadas pédste de Tukey ao nivel minimo de 5% de
probabilidade, utilizandse software estatistico Sisvar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A produtividade média do amendoim na safra 2020/2021 foi de 6300%g ha
enquanto na safra 2021/2022 foi 4980 kg tia amendoimma casca (Figura 2). A maior
produtividade em 2020/2021 pode ser explicada pela maior precipitacdo nessa safra (918
mm), enquanto que em 2021/2022 foi de 730 mm (Figura 1).

Na safra 2020/2021 quando foi aplicado boro via solo, independente da fonte ou
dose ndo houve necessidade de aplicar boro via foliar, e o incremento de produtividade
foi de 1 ton h& ou 18% (média dos tratamentos via solcomparado ao controle). Na
auséncia de adubacao via solo foi necessario aplicar 80bdgvia foliar (pardado
em 4 aplicacgdes), e houve incremento de 600 Rg1226) em relacio ao controle (Figura
2a).

Na safra 2021/2022, mesmo com aplicacéo de 1,5 kgiéd via acido borico,
tetraborato de sodio ou ulexita, foi necessario aplicar 400" giédoro viafoliar para
obter a maxima produtividade. Porém com 3 kuia solo, independentemente da fonte,
nao houve necessidade de aplicacao de boro via foliar. Na auséncia de adubac&o via solo,
a aplicacao foliar (400 g Hraumentou a produtividade do amemd@m 19% (800 kg
ha® de amendoim em casca) (Figura 2b). Nas duas safras a associacéo de boro via solo
com alta dose via foliar (maior que 400 g'heeduziu a produtividade do amendoim.
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A maxima produtividade de amendoim foi atingatan a aplicacdo de boro via
foliar entre 400 g hA(solo com teor inicial de B de 0,20 mg dne 800 g kg (solo com
teor inicial de B de 0,07 mg dje via solo de 1,5 (acido boérico) a 3,0 k¢ kiztraborato
de sodio e ulexita) via solo. Atencéo paitas doses de B via foliar, principalmente se
associada a aplicagéo de boro via solo, pois pode haver reducéo de produtividade, devido
a toxicidade de boro.

Os experimentos apresentam trés op¢des de manejo do boro no amendoim para os
produtores de ameaniin: Primeira opcao: aplicar boro via solo a lango com ulexita ou
tetraborato de sodio, dose 3 kg'tie B. Segunda opgéo: aplicar 1,5 k¢! ki B com
acido borico junto com a calda do herbicida@ngergente. Terceira op¢ao: aplicar boro
via foliar comdose entre 400 e 800 ghaarcelada em quatro aplicacées.
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Figura 1. Precipitacdo, temperatura maxima e minima, durante a condugéo dos estudos.
Regente FeijsP.
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Figura 2. Produtividade de amendoim em casca em fungdo do manejo da adubacao
boratada via solo e foliar, safras 2020/2021 e 2021/2@22s comparam o0s tratamos
com aplicacdo de boro via solo. Asteriscos mostram o efeito da adubagéo foliar dentro de

cada tratamento via solo.

Tabela 17 Recomendacé&o de boro para cultura do amendoim em fung&o do teor inicial
de boro no solo, forma de aplicagao e fonte aiil&

Fontes de boro  Teor B-0,07 mg dm? Teor B 0,20 mg dm?
Aplicagdo  Aplicacao Aplicacdo  Aplicacéo via
via solo via foliar via solo foliar
Acido bérico 1,5kghad 800 g ha* 1,5kgha 400 g hat*
Ulexita 3,0 kg hat -- 3,0 kg hat --
Tetraborato de 3,0 kg hat -- 3,0 kg hat --
sodio

*Parcelado em quatro aplicacdes semanais, a partir dos 20 dias ap0s a emergéncia.
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