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APRESENTACAO

E com grande satisfacdo que lancamos a 62 edicdo do Boletim de Pesquisa do
Programa de Pds-Graduacdo em Agronomia da Unoeste. Esta publicacdo, que se
consolida a cada nova edicéo, reflete o comprometimento continuo do nosso Programa
com a pesquisa cientifica de qualidade e com a disseminagcdo de conhecimentos que
impactam positivamente a sociedade. Nosso objetivo, ao longo dos anos, tem sido
fortalecer a interface entre a academia e o setor produtivo, promovendo solu¢des praticas
e inovacdes que possam melhorar a eficiéncia e a sustentabilidade da agricultura.

Nesta edicdo, dedicamos especial atencdo a uma diversidade de culturas que
desempenham papeis fundamentais na economia e no bem-estar das pessoas, como
algoddo, amendoim, batata-doce, cana-de-acUcar, feijao, fava italiana, alface, repolho e
orquideas. Para cada uma dessas culturas, apresentamos novas abordagens e
recomendac@es de manejo, com base em pesquisas recentes realizadas no &mbito do nosso
programa. Essas informac@es visam apoiar produtores, técnicos e profissionais da area,
oferecendo informacdes que podem melhorar a produtividade e a sustentabilidade dos
sistemas agricolas.

Desejamos a todos uma leitura proveitosa e enriquecedora. Que este material seja
uma fonte de inspiragdo e conhecimento para o desenvolvimento continuo da agricultura

em nossa regido e em todo o pais.

Dr. Fabio R. Echer — Coordenador
Dr. Edgard Henrique Costa Silva — Vice-Coordenador
Programa de P6s-Graduacdo em Agronomia — Gestdo 2021-2024
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O USO DOS FUNGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES PARA A
BIORREMEDIACAO DO CROMIO NO FEIJAO COMUM

Hélida Regina Sala®, Bruna Oliveira Reinheimer Spolaor!, Daniele Silva Sukert!, Elisa
Patricia Ramos de Melo', Adriana Lima Moro?, Ana Claudia Pacheco 2, Sérgio Marques
Costa®e Maira Rodrigues Uliana®

1Pgs-graduanda (o), Unoeste - helidasala@gmail.com, brunaspolaor@hotmail.com,
danielesukert@hotmail.com, lisaramosmelo@hotmail.com
2Professor (a) do Programa de Pos-Graduagdo em Agronomia da Unoeste— adrianamoro@unoeste.br,
anaclau@unoeste.br
3Professor (a) do Programa de Pds-Graduagdo em Meio Ambiente e Desenvolvimento Regional da
Unoeste — sergiocosta@unoeste.br, maira@unoeste.br

PROBLEMATICA

Uma vez que o tratamento de couro € intensificado na regido do Oeste Paulista,
torna-se preocupante a contaminacdo do solo pelo crémio (Cr) residual obtido no
processo de clareamento do couro. Culturas alimenticias de importancia nacional como o
feijdo podem apresentar sensibilidade ao Cr, pois ocorre absorcdo, translocacdo e
acumulo deste metal pesado no interior da planta. A remediacdo através do uso de fungos
micorrizicos arbusculares (FMASs) tem potencial para ser uma tecnologia sustentavel e de
baixo custo para remover metais do solo e manter a qualidade do feijéo.

CONHECIMENTO PREVIO

Os metais pesados sdo encontrados em efluentes industriais e apresentam riscos
significativos a satde animal devido a sua alta toxicidade (Leandro-Silva et al., 2020). Os
solos apresentam elevada capacidade de retencdo de metais pesados; contudo, quando
esta capacidade é excedida e 0s metais ficam disponiveis no ambiente, podem entrar na
cadeia alimentar através da bioacumulacéo.

Entre os microrganismos do solo, existem os fungos micorrizicos arbusculares
(FMASs) que fazem associacdes simbidticas e mutualisticas com as raizes das plantas. A
biorremediacdo € uma biotecnologia que utiliza desses microrganismos para desintoxicar
poluentes no solo e outros ambientes. Rizophagus clarus e Claroideoglomus etunicatum
sdo espécies de FMAs caracterizadas pela alta capacidade de se adaptar ao ambiente e de
sobreviver e se reproduzir em ecossistemas semiaridos (Tomazelli et al., 2022; Oliveira
et al., 2022). Estes microrganismos sdo capazes de fornecer protecdo as plantas contra
danos oxidativos causados pela absor¢do dos metais pesados do solo (Nacoon et al.,
2021).

A regido de Presidente Prudente, no estado de S&o Paulo, Brasil, é reconhecida
como o quinto maior produtor de couro do estado (SEADE, 2019). O crémio (Cr) € um
metal pesado que pode existir em varios estados de oxidacao, com valéncias variando de
2" a 6", Entre estes, os estados de valéncia 3" e 6* sdo utilizados como sais no processo de
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curtimento do couro (Nascimento, 1983). O cromo 6™ é conhecido por ser cancerigeno e
um potente agente oxidante, apresentando riscos a satde humana e ao meio ambiente.

Sabe-se que plantas de interesse agricola, como o feijdo, sdo mais sensiveis as
alteracGes fisiologicas negativas provocadas pela absor¢do de Cr, principalmente nos
estagios iniciais da cultura (fase vegetativa). O feijdo comum (Phaseolus vulgaris L.) é
uma planta herbécea dicotilednea pertencente a Familia Fabaceae, (Silva; Duarte, 2020)
que possui alta demanda nutricional e ciclo curto (Almeida et al., 2022). A cultivar IAC
Imperador é uma variedade de feijdo de alto rendimento na agricultura orgénica. Esta
cultura desempenha um papel crucial na seguranga alimentar e na subsisténcia em todo o
mundo devido ao seu alto teor de proteinas e adaptabilidade a diversas condi¢Ges
agroecologicas (Silva; Ferreira; Nascente, 2021).

DESCRICAO DA PESQUISA

O experimento foi realizado no Centro de Estudos em Ecofisiologia Vegetal do
Oeste Paulista — CEVOP (Universidade do Oeste Paulista — UNOESTE). Foram
utilizadas 30 plantas envasadas no total. Antes do plantio, metade dos vasos receberam
10 mg/kg? de Cr®" a partir da solugdo preparada com sal de Cr (K.Cr,07) e é&gua
deionizada.

Os vasos preenchidos com 3kg de terra vegetal comercial esterilizado por alta
temperatura., a qual apresenta as seguintes caracteristicas quimicas: matéria organica,
68,5 g dm™; pH (1:2,5 solos/suspensdes de CaCl2 0,01 mol L), 6,2; P (resina), 305 mg
dm3; K, Ca e Mg trocaveis de 10,6, 193 e 45,8 mmolc dm3, respectivamente, acidez total
em pH 7,0 (H+AI) de 17,2 mmolc dm, capacidade de troca de cations total (CTC) de
267,5 mmolc dm™ e saturacdo por bases de 93%. Este solo passou por um periodo de
estabilizacdo que durou aproximadamente 15 dias. A concentracio de Cr® foi escolhida
de acordo com os limites determinados em cenério industrial pela CETESB (CETESB,
2017).

Sementes de feijdo, cultivar IAC Imperador, foram previamente tratadas com
solucdo de perdxido de hidrogénio a 10% e entdo lavadas com agua deionizada. Na
semeadura foram utilizadas 6 sementes em cada vaso. As plantas foram mantidas em
camara climatizada tipo Fitotron com temperatura e fotoperiodo controlados. Apos 20
dias da emergéncia das plantas foi realizado o desbaste, deixando-se 2 plantas por vaso.
Quando as plantas apresentavam o quarto trifolio expandido, uma planta de cada vaso foi
utilizada para avaliagdo dos parametros fotossintéticos e bioquimicos. A outra planta
permaneceu no vaso até completar o ciclo, quando foi realizada a colheita das vagens.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado composto por esquema
fatorial 3 x 2. A inoculagdo das micorrizas ocorreu na semeadura, adicionando-se 200 g
de inoculante (contendo aproximadamente 400 esporos) para cada 3 kg de solo. Os
inoculantes foram provenientes do banco de Glomales da UNIPAR, constando de duas
espécies de FMAs [Rhizophagus clarus (=Glomus clarus) (FMA 1)] e [Claroideoglomus
etunicatum (=Glomus etunicatum) (FMA 2)] e controle (sem in6culo), combinado com
dois tratamentos de Cr (0 e 10 mg kg™ de Cr®"). Foram utilizadas 5 repeticdes para cada
tratamento.

Foram analisadas a atividade das enzimas antioxidantes superdxido dismutase
(SOD), catalase (CAT) e peroxidase (POD). As analises ndo enzimaticas foram a
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