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PROBLEMATICA

O fosforo (P) ¢ um dos nutrientes mais limitantes para o cultivo do amendoim em
solos arenosos do Oeste Paulista. Ao mesmo tempo, a adubagdo fosfatada representa um
dos maiores custos de producdo. Atualmente, a recomendacao oficial indica a aplicagdo
de 140 kg ha™' de P-Os em solos com baixo teor de P-resina (menor que 16 mg dm™). No
entanto, ¢ comum que areas com valores abaixo desse limite ainda apresentem P residual
das adubagdes das safras anteriores, o que pode reduzir a necessidade de novas aplicagdes.
Além disso, os programas de adubagdo em uso ndo consideram fatores decisivos, como a
disponibilidade de 4agua no solo e a cultivar utilizada, o que pode levar tanto ao
desperdicio de fertilizante quanto a redugao da eficiéncia no uso do fésforo.

CONHECIMENTO PREVIO

O amendoim ¢ uma das leguminosas mais cultivadas no mundo e se adapta bem a
solos arenosos e de menor fertilidade natural (Rachaputi et al., 2021), comuns no Oeste
Paulista. Apesar de ter capacidade de aproveitar o fosforo (P) pouco disponivel no solo
(P moderadamente 14bil), as cultivares modernas apresentam alta demanda de P para
sustentar o alto potencial produtivo. Estima-se que a absor¢do de P varie entre 45 e 70 kg
ha™' de P.Os para produtividades de 4.000 a 6.000 kg ha' de amendoim em casca, sendo
que cerca de 70% desse total é exportado na colheita das vagens (Cordeiro et al., 2025a).

No Brasil, as recomendagdes oficiais ainda se baseiam apenas no teor de P-resina
do solo e na expectativa de produtividade, indicando a aplicacdo de 140 kg ha™! de P,Os,
quando se deseja obter maxima produtividade em solos com baixo teor de P - <16 mg dm"
3 (Quaggio et al., 2022). No entanto, muitas areas de amendoim, mesmo apresentando
baixos teores de P-resina, possuem P residual das adubagdes das safras anteriores, o que
pode reduzir a necessidade de novas aplicacdes.

Além disso, as cultivares de ciclo tardio (como a IAC 503) apresentam sistema
radicular mais robusto, favorecendo a absorc¢ao de P em solos deficientes (Cordeiro et al.,
2024). Outro ponto importante ¢ que a difusdo do P no solo diminui em condi¢des de
seca, o que dificulta sua absor¢do. Nessas situagdes, cultivares com raizes mais profundas
e densas aproveitam melhor o P disponivel, aumentando a eficiéncia do uso do
fertilizante.

Diante desse cendrio, torna-se fundamental determinar a dose 6tima de P para
cultivares modernas de amendoim com diferentes caracteristicas radiculares em
diferentes condigdes de solo e disponibilidade hidrica, buscando maior eficiéncia no uso
do nutriente, produtividade e rentabilidade da cultura.

DESCRICAO DA PESQUISA
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Foram conduzidos quatro experimentos de campo durante as safras 2021-2022 e
2022-2023, no municipio de Regente Feijo (SP), em solos arenosos (>85% de areia). As
areas tinham historicos distintos: Area de baixo P: sob pastagem degradada de Urochloa
decumbens, com teor inicial entre 4,0 e 7 mg dm™ de P-resina — sem histdrico de adubagio
fosfatada. Area de médio P: sob rotagio com amendoim e pastagem (Urochloa brizantha),
com teor inicial entre 12 e 13 mg dm™ de P-resina — com histérico de adubagao fosfatada.

O clima durante o ciclo do amendoim foi monitorado e apresentado no balanco
hidrico e evapotranspirac¢do, destacando periodos de déficit hidrico, especialmente no
enchimento de graos em 2021-22, e melhor distribui¢do de chuvas em 2022-23, durante
a fase reprodutiva do amendoim (Figura 1).
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Figura 1- Balanco hidrico e evapotranspiracao (ETP) nas safras 2021-22 e 2022-23. As
linhas verticais tracejadas indicam o momento dos principais estadios fenolodgicos: E
(emergéncia), R1 (inicio do florescimento), R3 (fixagdo dos gindforos e formacao das
vagens), RS (inicio da formacdo das sementes), R6 (inicio do enchimento das vagens) e
R8 (maturidade fisiologica).

O delineamento experimental foi em blocos casualizados e esquema de parcelas

subdivididas, com quatro repeti¢des. Nas parcelas foram alocadas as cultivares: IAC OL3
(precoce, ~120 dias) e IAC 503 (tardia, ~150 dias) e nas subparcelas as doses de P2Os: 0,
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40, 80, 120 e 160 kg ha™' de P-0Os no sulco de semeadura, utilizando como fonte de P o
superfosfato triplo (42% P20s). As parcelas principais mediam 35 m X 3,6 m, enquanto
as subparcelas tinham 7 m % 3,6 m.

As pastagens foram dessecadas em setembro com herbicida a base de glifosato, na
dose de 1,45 L ha'! de equivalente 4cido. A 4rea foi arada duas vezes com grade aradora
e, em seguida, nivelada com grade leve. Apds a aplicagdo de calcario dolomitico (1.000
e 1.600 kg ha! nas 4dreas com P médio e baixo, respectivamente), realizou-se nova
gradagem. Entre os meses de outubro e novembro de cada ano o amendoim foi semeado
mecanicamente em sistema de fileiras duplas (17x73 cm), com vinte e cinco sementes
por metro. Atingindo a populacdo de plantas final em torno de 200.000 plantas por
hectare. A adubag@o com os demais nutrientes seguiu as recomendagdes para a cultura e
os teores de nutrientes no solo, sendo idéntica em todos os tratamentos, exceto para o
fosforo. Pragas, doengas e plantas daninhas foram manejadas conforme as recomendagdes
técnicas para a cultura.

A colheita do amendoim foi realizada entre fevereiro e mar¢o de cada ano. O
arranquio ocorreu quando 70% das vagens estavam maduras (estadios R8 e R9). Assim,
mesmo dentro do mesmo experimento, a colheita da cultivar IAC OL3 foi realizada antes
da IAC 503, devido a diferenga no ciclo de maturagdo. No momento da colheita, todas as
linhas foram arrancadas e invertidas mecanicamente com uso de arrancador/inversor. Em
seguida, foram colhidos manualmente quatro metros lineares de linha de cada parcela
para avalia¢do da produtividade de vagens. A umidade das sementes foi corrigida para
7% (padrao de comercializagdo do amendoim).

A andlise estatistica foi realizada por ANOVA, e as médias foram comparadas pelo
teste LSD (p<0,05). Também foram ajustadas regressdes polinomiais para avaliar a
resposta da produtividade as doses de P em cada ambiente e cultivar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A auséncia de adubacdo com fosforo (P) reduziu a produtividade do amendoim,
mas as perdas foram menos acentuadas na cultivar de ciclo tardio (IAC 503),
especialmente no ano mais seco (Figura 2). A disponibilidade de 4gua foi decisiva para a
resposta a adubagdo. Na safra 2021-2022, a precipitagdo variou de 635 a 787 mm, com
déficit hidrico no enchimento de graos (R6—R7), o que limitou a produtividade (Figura
1). Na safra 2022-2023, a precipitacao totalizou 1.225 mm, sendo 70% concentrada entre
os estadios R5 e RS, resultando em balango hidrico positivo e melhor aproveitamento do
fertilizante.

As doses 6timas de P variaram conforme o solo e as condi¢des climaticas. Em solos
com baixo teor de P, apos pastagem degradada, a dose de 120 kg ha™' de P>Os foi suficiente
para ambas as cultivares. J& em solos com teor médio de P e em anos de boa
disponibilidade hidrica, doses entre 40 e 80 kg ha™ de P-Os permitiram alcancar alta
produtividade. Em nenhuma condicdo o uso de doses superiores a 120 kg ha™ de P>Os
trouxe ganhos adicionais a produtividade. A cultivar precoce (IAC OL3) alcancou
produtividade semelhante a tardia (IAC 503) quando recebeu a dose adequada de P>Os
(Figura 1).
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Figura 2. Produtividade de vagens de cultivares de amendoim de ciclo precoce (IAC
OL3) e tardio (IAC 503) em fungdo das doses de P2Os em solos com baixo e médio teor
inicial de P durante as safras 2021-22 ¢ 2022-23. Regressdes polinomiais foram ajustadas
separadamente para cada cultivar e ambiente. ns e ** indicam diferencas nao
significativas e significativas entre cultivares em cada dose de P (p < 0,01),
respectivamente, de acordo com o teste de LSD.

Apesar da maior absor¢do de P pelas cultivares de maturagdo tardia em relacdo a
cultivar precoce (Cordeiro et al., 2025b), a dose 6tima de P-fertilizante foi menor em areas
com historico de adubacdo fosfatada no ano em que ocorreu restricdo hidrica. Esse
resultado refor¢a os achados de estudos conduzidos em condigdes controladas (casa de
vegetacdo), que mostraram que cultivares de maturacdo tardia, devido ao maior
crescimento radicular, apresentam maior capacidade de aproveitar o P residual do solo
(Cordeiro et al., 2024). Assim, em areas previamente adubadas, essas cultivares podem
demandar menores doses de P-fertilizante.

APLICACAO PRATICA

Em solos com baixo teor de P e sem histérico de adubacao fosfatada, a dose de
aproximadamente 120 kg ha™! de P>Os foi necessaria e suficiente para atingir a méxima
produtividade, independentemente da cultivar ou disponibilidade hidrica da safra. J& em
solos com teor médio de P e historico de adubagdo, quando utilizada a cultivar de ciclo
tardio (IAC 503), a dose 6tima foi de 40 kg ha™! de P,Os, tanto em ano seco quanto em
ano chuvoso. Por outro lado, a cultivar precoce (IAC OL3) exigiu maior aporte: em solos
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de P médio com histérico de adubagio, foram necessarios 80 kg ha™! de P,Os em ano seco
e 40 kg ha™! em ano chuvoso. Em todas as condi¢des avaliadas, o uso de doses acima de
120 kg ha! de P2Os nio resultou em ganhos adicionais de produtividade. Assim, o ajuste
da adubagdo fosfatada deve considerar o teor de P do solo, a cultivar e o regime de chuvas,
possibilitando reduzir custos de producao e aumentar a eficiéncia no uso do fosforo pelo
amendoim.
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