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PROBLEMATICA

A soja (Glycine max (L.) Merrill) € a principal leguminosa cultivada no mundo,
com destaque para o Brasil, maior produtor e exportador global. Seu cultivo depende de
um balango nutricional adequado para garantir alta produtividade e qualidade dos graos.
A deficiéncia de nutrientes pode comprometer processos fisiolégicos essenciais como a
fotossintese, fixacao biologica de nitrogénio (FBN), formacao de vagens e enchimento de
graos (MALAVOLTA, 2006; EPSTEIN; BLOOM, 2006; MARSCHNER, 2012).

A identificagdo das deficiéncias nutricionais na soja ¢ desafiadora, pois os sintomas
podem se confundir com doencas, pragas ou estresses ambientais, como seca ¢
encharcamento. Além disso, deficiéncias multiplas podem ocorrer simultaneamente. A
auséncia de materiais técnicos visuais compromete o diagnostico e pode levar a manejos
incorretos (TAIZ et al., 2017).

CONHECIMENTO PREVIO

Macronutrientes primarios (N, P, K) sdo fundamentais para crescimento vegetativo,
energia e qualidade de graos. Macronutrientes secundarios (S, Mg) participam da sintese
de proteinas, clorofila e equilibrio metabdlico. Micronutrientes (Mn, Zn, B, Fe), apesar
de requeridos em menores quantidades, desempenham fungdes-chave na fotossintese,
metabolismo de enzimas, integridade estrutural e reprodu¢do (MALAVOLTA, 2006;
EPSTEIN; BLOOM, 2006; MARSCHNER, 2012).

DESCRICAO DA PESQUISA

As plantas de soja foram conduzidas em cultivo hidropdnico por um periodo de 40 dias.
Foram utilizadas 6 repeticdoes com solucao nutritiva baseada em Hoagland & Arnon (1950),
como descrito na tabela 1. A solu¢do foi renovada a cada 4 dias e as plantas escolhidas
para o registro fotografico foram aquelas mais bem representadas pelo sintoma da
deficiéncia do nutriente estudado.
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Tabela 1- Solucao nutritiva Hoagland & Arnon (1950)

Componente (sal) Formula quimica Concentracao final Quantidade (g/L) da
(mM) solugdo estoque*
Nitrato de potéssio KNOs 5,0 505,0
Nitrato de calcio-4H-O Ca(NO:s)2:4H20 5,0 1.180,0
Fosfato monopotassico KH2PO4 1,0 136,0
Sulfato de MgSOa4-7H20 2,0 493,0
magnésio- 7H-0
Acido bérico HsBO: 46,0 uM 2,86
Sulfato de manganés-H-O MnSO4-H-0 9,0 UM 0,50
Sulfato de zinco- 7H.0 ZnSO4 7H20 0,77 uM 0,22
Molibdato de (NH4)sM07024-4H-0 0,32 uM 0,06
amonio-4H-0
Sulfato ferroso-7H20 + FeSO4-7H20 + 45,0 uM 2,78 (FeSO4) + 3,73
EDTA** EDTA (EDTA)

* Valores para solugdes estoque 1.000% mais concentradas, a serem diluidas na
preparagao final

JUSTIFICATIVA DO PROJETO

A correta identifica¢do dos sintomas de deficiéncia nutricional na cultura da soja é
um desafio recorrente no campo e representa um ponto critico para o manejo eficiente da
adubacdo. Muitas vezes, sintomas visuais de deficiéncias sdo confundidos com aqueles
provocados por estresses abioticos, doengas ou pragas, o que pode levar a diagnosticos
equivocados e praticas de corre¢do inadequadas. Nesse contexto, este projeto se justifica
pela necessidade de gerar um material técnico-cientifico ilustrativo e de facil
compreensdo, que auxilie produtores, técnicos e estudantes na distingdo precisa das
deficiéncias de macronutrientes e micronutrientes na soja.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Controle: Folha sadia, com coloragdo verde uniforme, sem cloroses ou necroses.
Serve como referéncia comparativa.

Figura 01. Planta sadia, sem sintomas de deficiéncia. Fonte: autoria propria.
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Nitrogénio (N), Fosforo (P) e Potassio (K): A deficiéncia de nitrogénio causa
clorose generalizada em folhas velhas, evoluindo para necrose em estadios severos.
Plantas apresentam crescimento reduzido e baixo vigor. Ja as plantas com sintomas de
deficiéncia de fosforo apresentaram folhas menores e arroxeadas, principalmente na face
inferior. O desenvolvimento € limitado e ocorre atraso no ciclo da cultura. Por outro lado,
as plantas conduzidas em solugdo com omissao de potassio, apresentaram clorose
marginal em folhas velhas, evoluindo para necrose, conferindo aspecto de queimadura
nas bordas. A deficiéncia compromete o enchimento de graos (EPSTEIN; BLOOM, 2006;
MALAVOLTA, 2006).

Figura 02. Planta com deficiéncia de nitrogénio (A), fosforo (B) e potassio (C). Fonte:
autoria propria.

Enxofre (S) e Magnésio (Mg): A deficiéncia de enxofre manifesta-se primeiro em
folhas jovens, com clorose uniforme. Plantas tornam-se finas, pouco desenvolvidas e com
baixo acumulo de biomassa. De forma distinta a de enxofre, a deficiéncia de Magnésio
se apresenta por uma clorose internervural em folhas velhas, mantendo as nervuras
verdes. Em estadios severos, ocorrem necroses nas regides cloroticas (MARSCHNER,
2012; MALAVOLTA, 2006).

Figura 03. Planta com deficiéncia de enxofre (A) e magnésio (B). Fonte: autoria
propria.

Manganés (Mn), Zinco (Zn), Boro (B) e Ferro (Fe): O sintoma de deficiéncia de
manganés ¢ definido por uma clorose entre as nervuras em folhas jovens, mantendo
nervuras verdes. Em situagdes severas, surgem pequenas manchas necroticas dispersas.
Com a deficiéncia de zinco folhas novas tornam-se pequenas, estreitas e apresentam
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clorose internervural, podendo haver encurtamento dos entrenos. Por outro lado, a
deficiéncia de boro causa deformacao e engrossamento dos tecidos jovens, resultando em
folhas retorcidas e quebradicas. Pode ocorrer morte do meristema apical e redugdo no
florescimento e formacdo de vagens. Por fim, a deficiéncia de Ferro manifesta-se nas
folhas mais novas com clorose intensa, mantendo apenas as nervuras verdes. Em casos
severos, as folhas tornam-se quase totalmente amareladas ou esbranquicadas (EPSTEIN;
BLOOM, 2006; MARSCHNER, 2012).

A

Figura 04. Planta com deficiéncia de manganés (A), zinco (B), boro (C) e ferro (D).
Fonte: autoria propria.

CONCLUSAO

A deficiéncia de nutrientes na soja manifesta-se de maneira caracteristica em
diferentes 6rgdos e idades das folhas. O diagnostico precoce, aliado a anélises de solo e
planta, ¢ essencial para o manejo nutricional eficiente. A compreensao desses sintomas
possibilita intervengdes rapidas, reduzindo perdas de produtividade e garantindo maior
sustentabilidade ao cultivo (TAIZ et al., 2017, MALAVOLTA, 2006; MARSCHNER,
2012).
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