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PROBLEMATICA

A batata-doce (Ilpomoea batatas (L.) Lam.) apresenta ampla diversidade fenotipica,
expressa em caracteristicas vegetativas e radiculares. Essa diversidade constitui um importante
componente dos recursos genéticos disponiveis para conservagdo e melhoramento da cultura
(YADA et al., 2010; JARRET et al., 2019). Entretanto, a manutenc¢do de diferentes genotipos
em uma colecdo de germoplasma ndo permite, isoladamente, conhecer a diversidade
efetivamente disponivel, tornando necessaria sua adequada caracterizagao.

Nesse contexto, a caracterizagdo morfologica permite identificar diferencas entre os
acessos com base em caracteristicas vegetativas e radiculares, possibilitando reconhecer
materiais com fenotipos contrastantes e selecionar aqueles que apresentam caracteristicas de
interesse para estudos posteriores. Em programas de melhoramento genético da batata-doce,
essas informacdes podem auxiliar na escolha de gendtipos para avaliagdes agrondOmicas
especificas e na identificacdo de possiveis genitores para cruzamentos, conforme os objetivos
do programa. Para a colecdo de germoplasma mantida na Universidade do Oeste Paulista
(Unoeste), essa caracterizagdo constitui, portanto, uma etapa fundamental para documentar a
variabilidade existente e orientar a conservacdo e a utilizacdo dos acessos em pesquisas e
estratégias de melhoramento genético.

CONHECIMENTO PREVIO

A caracterizacdo morfolégica constitui uma abordagem direta para documentar a
diversidade fenotipica presente em colegoes de germoplasma de batata-doce. A utilizagdo de
descritores relacionados as ramas, folhas e raizes tuberosas permite registrar diferentes
componentes do fenotipo e comparar os materiais de forma sistematizada. Para essa finalidade,
o International Potato Center (CIP), o Asian Vegetable Research and Development Center
(AVRDC) e o International Board for Plant Genetic Resources (IBPGR) estabeleceram
descritores padronizados para a caracterizagdao e avaliacdo dos recursos genéticos da cultura
(CIP; AVRDC; IBPGR, 1991).

A diversidade observada em cada descritor pode ser quantificada considerando a
frequéncia das diferentes classes entre os genotipos avaliados. Para isso, o indice de diversidade
de Shannon (H') permite sintetizar essa distribuicdo em uma medida de diversidade, sendo
calculado a partir das proporc¢des de cada classe (SHANNON, 1948). Valores mais elevados
indicam maior diversidade e distribuicdo mais equilibrada entre as classes, enquanto valores
menores indicam maior concentragdo em uma ou poucas classes. A normaliza¢do do indice
permite comparar descritores com diferentes numeros de classes, facilitando a identificagdo das
caracteristicas que mais contribuem para a variabilidade fenotipica da cole¢ao (RITSCHEL;
HUAMAN, 2002; YADA et al., 2010).
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Foram avaliados 40 gendtipos de batata-doce pertencentes a colecdo mantida pelo Centro
de Estudos em Olericultura e Fruticultura do Oeste Paulista (CEOFOP), da Universidade do
Oeste Paulista (Unoeste), em Presidente Prudente, SP. A caracterizagdo morfoldgica foi
realizada utilizando 29 descritores vegetativos e radiculares, abrangendo caracteristicas das
ramas, folhas e raizes tuberosas.

A diversidade observada em cada descritor foi quantificada pelo indice de Shannon
normalizado, considerando a distribui¢ao dos genotipos entre as classes de cada caracteristica.
Para avaliar conjuntamente as diferencas morfoldgicas entre os gendtipos, foi construida uma
matriz de dissimilaridade de Gower, adequada a analise simultanea de variaveis de diferentes
naturezas (GOWER, 1971). A estrutura multivariada dessa matriz foi representada por analise
de coordenadas principais (PCoA), com correcdo de Lingoes para os autovalores negativos
(LINGOES, 1971).

As relagdes entre os genotipos também foram avaliadas por agrupamento hierarquico
utilizando o método UPGMA (Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean), ou
método de agrupamento de pares ndo ponderados com média aritmética. Esse procedimento
agrupa sucessivamente os genodtipos ou grupos de genotipos com base nas menores distancias
médias entre os grupos, produzindo uma estrutura hierdrquica representada por um
dendrograma. A correspondéncia entre as distdncias representadas no dendrograma e a matriz
original de dissimilaridade foi verificada pela correlagdo cofenética. A consisténcia da
formacao dos grupos foi examinada pelo coeficiente médio de silhueta, considerando solugdes
entre k=2 e k=10 grupos (ROUSSEEUW, 1987).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os 29 descritores avaliados apresentaram diferentes niveis de diversidade entre os
genotipos, com valores do indice de Shannon normalizado variando de 0,169 a 0,993. Entre os
descritores destacados na Tabela 1, os maiores valores foram observados para pubescéncia do
apice da rama (VTP; 0,993), intensidade da cor predominante da pelicula (IPSC; 0,989) e
comprimento do entrend da rama (VIL; 0,954). Em contraste, a cor predominante da rama
(PVC; 0,367), a cor da folha madura (MLC; 0,310) e o tamanho da folha madura (MLS; 0,169)
apresentaram menores valores. Considerando a interpretagdo do indice, valores mais elevados
indicam maior diversidade e distribuicao mais equilibrada dos gendtipos entre as classes do
descritor, enquanto valores menores indicam maior concentragdo em uma ou poucas classes.
Assim, os resultados evidenciam que as caracteristicas avaliadas contribuiram de maneira
distinta para a diversidade morfologica observada na colecao.

Quando os 29 descritores foram considerados conjuntamente, as dissimilaridades de
Gower entre os genotipos variaram de 0,191 a 0,722, com média de 0,470, e nenhum par
apresentou dissimilaridade igual a zero. Portanto, todos os genétipos avaliados apresentaram
algum grau de diferenciagdo morfoldgica dentro do conjunto de caracteristicas considerado. A
ampla varia¢do entre os materiais € consistente com resultados obtidos em outras cole¢des de
germoplasma de batata-doce, nas quais a avaliacdo simultanea de caracteristicas vegetativas e
radiculares revelou expressiva diversidade morfologica (RITSCHEL; HUAMAN, 2002;
YADA etal., 2010).

A andlise de coordenadas principais mostrou ampla dispersdo dos genotipos no espago
multivariado (Figura 1). Os dois primeiros eixos explicaram 10,23% e 9,00% da variacao,
respectivamente, totalizando 19,23%, enquanto os cinco primeiros eixos acumularam 40,14%.
A distribui¢do observada indica que a diversidade morfologica apresenta carater
multidimensional, sem concentragcdo da variagdo em poucos eixos € sem separagdo visual dos
materiais em grupos claramente delimitados.
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Tabela 1. Descritores morfoldgicos selecionados com maiores € menores valores do indice de
Shannon normalizado entre os 40 genotipos de batata-doce.

Descritor morfologico Sigla Indice de Shannon
normalizado
Pubescéncia do apice da rama VTP 0,993
Intensidade da cor predominante da IPSC 0,989
pelicula
Comprimento do entreno da rama VIL 0,954
Cor predominante da rama PVC 0,367
Cor da folha madura MLC 0,310
Tamanho da folha madura MLS 0,169
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Figura 1. Analise de coordenadas principais (PCoA) da diversidade morfolégica de 40
genotipos de batata-doce, baseada na matriz de dissimilaridade de Gower obtida a partir de 29
descritores morfologicos. Os dois primeiros eixos explicaram 10,23% e 9,00% da variagao,
respectivamente.

O agrupamento hierarquico pelo método UPGMA também evidenciou diferentes niveis
de proximidade entre os genotipos (Figura 2). A correlagdo cofenética foi de 0,654, indicando
correspondéncia moderada entre as distdncias representadas no dendrograma e as
dissimilaridades presentes na matriz original. Em outras palavras, o dendrograma representou
parte importante das relacdes de proximidade entre os genotipos, embora com alguma perda de
informacao. A avaliacdo da consisténcia dos agrupamentos mostrou baixos valores médios de
silhueta em todas as solugdes testadas, com maior valor para k=2 (0,198). Esse resultado indica
baixa separagdo entre os possiveis grupos e, portanto, nao sustenta a existéncia de grupos
morfolégicos fortemente delimitados.
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Figura 2. Dendrograma obtido pelo método UPGMA a partir da matriz de dissimilaridade de
Gower entre 40 genotipos de batata-doce caracterizados com 29 descritores morfoldgicos.

Em conjunto, os resultados demonstram que o germoplasma avaliado apresenta
expressiva diversidade morfologica, distribuida de forma continua e multidimensional. Assim,
as relagdes de maior ou menor proximidade observadas entre determinados materiais nao
devem ser interpretadas como evidéncia de grupos fenotipicos rigidamente definidos. Para a
colecdo mantida na Unoeste, essa diversidade amplia o conjunto de materiais contrastantes
disponivel para caracterizacdo e conservacdo e constitui uma fonte de variabilidade
potencialmente util para pesquisas e programas de melhoramento.

APLICACAO PRATICA

A caracterizagdo realizada demonstrou que a cole¢@o de batata-doce mantida na Unoeste
retne gendtipos morfologicamente distintos, com variabilidade distribuida entre diferentes
caracteristicas vegetativas e radiculares. Essas informagdes contribuem para a documentacao e
organiza¢do do germoplasma, permitindo reconhecer materiais mais proximos ou contrastantes
com base no conjunto de descritores avaliados.

Para atividades de pesquisa e melhoramento, a diversidade identificada permite
direcionar a escolha de materiais contrastantes para avaliagdes posteriores, cruzamentos ou
estudos especificos de caracteristicas de interesse. Entretanto, a divergéncia morfoloégica nao
deve ser interpretada isoladamente como indicacdo de superioridade agrondmica, sendo
necessaria a avaliagcdo dos caracteres de interesse de acordo com o objetivo de cada programa
ou experimento.

A caracterizagao também fornece uma referéncia fenotipica para o acompanhamento da
colecdo ao longo do tempo, contribuindo para sua conservac¢do e utilizagdo como recurso
genético em futuras pesquisas desenvolvidas na Unoeste.
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